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20RAW MILINČIC I M. MATIĆ. 
IZ ZAG RE BA, ptiu da m u jadnom 
dnjitvu povela dlekudja o tome da li 
postoje brzine veća od brzina svet- 
losti, i mo% da ibog kontraverznosti 
nwova oko tog pitanja vHe piiemo 
o hipotetićnan ili stvarnim Cesti- 
časna - tahionima. 

O tahjonima smd ukratko pisali u 
br.Z GALAKSIJE (str. 601, ali s 
obzirom na veliko interesovanje Či¬ 
talaca. već u dedećem broju obja- 
vićemo opiirniji Članak o lahjofiima 
i hipotetičnoj brzini, većoj od brzi¬ 
na svetlosii. 

JOSIF lupSor iz vr5ca,cara 

LAZARA 38, Ž«leo bi du upozne 
ae nazivima knjiga Iz oblasti arhi¬ 
tekture i da ih naruCL Takođe ga 
imeresuje Ajnttajnova taoriia rela- 
bvrteta. 

Za spisak knjiga iz oblasti arhi- 
faktura trebalo bi de sa obratile 
„GRAĐEVINSKOJ KNJIZI. 11000 
BEOGRAD. BULEVAR REVa 
LUCI JE 84, lil. 001/430062. Sto 
se Teorije relativitete tiCe, o tome 
smo vać pisali u odgovocirru natim 
Čitaocima: Tražimo odgovarajućeg 
struCnjakeautora koji bi i kvalifi- 
kovano lil i popularno obradio tu 
znaCajnu, ali ne bei tako lako 
sbvattirvu oblaet nauke. Nadamo sa 
da ćemo u jednom od sledećih 
brojeva moći da udthroljimo svim 
onim nelim Čitaocima koje intertsu- 
je teorija relativiteta. 

MILORAD LA2AREVIĆ, MILI¬ 
CIONAR IZ ZEMUNA, OMLAOIN 
SKI TRG 2, u opiirnom pismu 
izmaAi onalog pile da bi žaleo da 
osmatra planete preko teleskopa 
Zelju da posmatrata nebeska tala 
vi I eri nali Čitaoci lako možete de 
ispunite, Trabe samo da posetite 
Astronomsko drulivo „Rudar Bofr 
ković", Dizdar kula, Gornji grad, 
Beograd. Oni rade petkom, suboiotn 
i nedeljom popodne I navijaju gr» 
danima na raspolaganje svoje tele¬ 
skope uz mlnlrnalnu naplatu. A ako 
ponsnata Član drullva Ićlanarine 
iznosi arega 13 dinara godrlnjel, 
onda bi, baletno, primali irome- 
sećni ćeeopis „Vastona" i besplatno 
bi mpgll da osmatrate nebo kad god 
to zaželite. 

Sto te Ostalih veiih pitanja tiCa. 
no njih Ćemo Vam zbog opiirnosti 
odgo^riti pismom. 

MILOVAN PAVLOVIĆ IZ SA¬ 
RAJEVA, KRAJISKA 4, oduševljen 
je „GALAKSIJOM" i saopitava nam 
da je u CajntCu video sliku koja 
prikasuje Kristovo vaskrsenje u ra¬ 
keti. Poslao nam je I aroju mini 
SF-pnCu „Antimaterije". 

Naie čitaoce, varujemo, veoma bi 
inieresovao snimak slike Iz ČajniCa. 
Stoga druga Pavlovića. ili nekog od 
rteiih Čitalaca u CajrsiCu molimo da 
nam snimak ta dike (Ikone? i po- 
lelje uz osrsovne podatka o tome 
^ le nalazi, ko ja sliku neCinIo I ti. 
Ml ćemo tu informaciju, ukoliko je 
verodostojna I zanimljive, objaviti u 
„GALAKSIJI" I honorisati. 

Mmi-priću na možemo objaviti. 
Za sada objavljujemo semo priće u 
dretu poznatih i priznatih autora, U 


dogledno vrame ćemo objaviti kor<- 
kurs za domaću SF-ptiću. 

MILISAV ILIĆ IZ ALEKSAN 
OROVCA, INTERNAT, želeo bi da 
sa posveti porivu profasionalnog 
gnjurce i pita gde bi mogao da 
dobile podatke o eventualrsom iko- 
■ovenju. 

Treba da se obratile ha ..HIDflO 
PflOJCKT", 11000 BEOGRAD, Ve¬ 
le NIgrinove 16, lel 011/446-156. 

VLADO VHEČKO IZ CELJA, KO¬ 
VAČ IĆEVA 9, uz mrx>gobfojne 
pohvale, predlaže da uvedemo ru^F 
ku „znanstvenog humora i anegd& 
ta" I pita kada ćemo uz „GALAK¬ 
SIJU" Itampatl kolor priloga. 

Mogli ste se uveriti de amo već u 
br. 8 i 9 počeli da objavljujemo 
„Mozaik" u kome donosimo „Srnei- 
ne strane nauke, aforizme, anegiio- 
le" i d. Produžlćemo s tom prak¬ 
som, rsli nemojte zameriti, ako po¬ 
neki zbog neiiostatka prostora ta 
mela rubrika izostane. U vezi a 
prilozima u boji napominjemo da to 
neće biti neki plekni ii posterj, vać 
kolor-strenrce se shematskim prF 
kezime prigodnim uz odgovarajući 
Ctonak (slikerru astionauU, zvez- 
danih sistema, gelakslja Ud). Izu¬ 
zetno ovog puta, zbog ..novoMdii- 
njeg Itimunga", prezentiramo Čitao¬ 
cima dva stranice humora u koloru. 

LAVINIJU DUOIĆ IZ ZRENJA- 
NINA. CARA DUŠANA br 50. piis 
da U mu za mnurski rad bili 
potrebni materijali koji obrađuju 
Njutnova i Kaplarove zakone I naCIn 
izruCuna/artja kosmiCkih brzirsa. 

Trebalo bi da dodate u Beoored i 
poeeiJte drugove u drullvu „Ruđer 
BoikoviC". Om će vam verovstno 
pružiti pomoć. Adresu diultve naći 
ćete u odgovoru ne pismo druga 
Lazerevića u ovom broju. 


GORAN GNUS IZ BECKžRADA, 
BORISA KIDRIČA 18. pile da ga 
veoma zanimaju kibernetike i aebo- 
fizika i da bi želeo da po zavrlatku 
osmog razrada (!) nastavi Ikolovanje 
u tom pravcu. 

Za studiranja obe zainteresovane 
oblasti morate zavrliti ne samo 
otmogodlinju, već i srednju Utolu, a 
zatim se upisali na Prirodno-mata- 
mstiCki fakultet. 

MILE LOVRE IZ BANATSKOG 
DESPOTOVCA, UL. PROLETER¬ 
SKIH BRIGADA 2 pita da li postoje 
lotonski motori. 

O lotomkan motorima, odnosno 
laketama dotaljno tmo pisell u GA¬ 
LAKSIJI br. 6. str 26. 

GRGA KATIĆ IZ SLAVONSKOG 
8ROOA. u pismima od 12. I 19. XI. 
72, intaresuja » za lubatomske 
Cestice 1 za naCIn patemiranja. 

O prvom pitanju objavili smo dva 
velika Članka: ATOM NEPRI 
JATEU I SAVEZNIK COVEKOV 
u br. 6. str. 7-111 ATOM ATOMA 
u br. 9. str. 48-50. O drugom pita¬ 
nju trebalo bi da se obratite SA¬ 
VEZNOM ZAVODU ZA PATENTE 
SFRJ, IKK} Beograd, Maršala Tita 
2, tal. 011/22-840. 

KEMAL JUNUZAGIC IZ BRA 
TUNCA. MARŠALA TITA 182, 
pita kako i gde iTx>ža doCI do 
struCne lltaretura iz medicine na 
srpskohnmtskom. 

Zibval|ujema na mriogim pohva 
lame. U vazi s valom željom trebalo 
bi da la obratite ru adresu MEDI¬ 
CINSKA KNJIGA. 11000 Beograd. 
Bojanska 24, tal. 011/442-413 i da 
Im iznaeeti koje vas oblast medicine 
interesu io. 

VLADAN MIRKOVIĆ IZ RUDNI¬ 
KA, KAČERSKA 8. pita kako bi 
mogao da doda do literatura ra 
rad b tame ,,Polame oblasti**. 

Obratila se „GEOGRAFSKOM 
INSTITUTU", 11000 Beograd. 



Knez Mihailova 36, lel. 
011/623-831 i zamolila ii za savat 
gde i kako možete de dadete do 
tražen« literatura. 

GORDANA I GORAN VUJISIĆ IZ 
PRIZRENA, METEOR STANICA, 
pitaju gde mogu nabaviti amblema 
(znoćkei APOLA ćiji fotos smo 
objarlll u br, 9 i da II ih mogu dobiti 
preko „GALAKSIJE". 

Redakcija ne raspolaže takvan 
značkama Ne znamo gde biste 
mogli da ih nabovite, 

VEROLJUB OOJČINOVIĆ IZ BO¬ 
RA. predlaže da pokrenemo rubriku 
u kO|Oj bismo objavljhrafi definicije 
raznih vvliCina koje se koriste u 
nauci I tehnici, na primar, definiciju 
Maha, sveilosn« godine rentgena 
itd. 

Takve definicij«, objaSnjenja I 
vradnosli pojedinih valiCina rivali 
smo na od^arajućem mestu u 
santom tekstu uz dotiCni. temsln ili 
veličinu. To ćemo činili i u buduće. 
Ipak, vata Ideja zadužuje pažnju i 
redakcija će je posebno razmotriti. 
OIMITAR PILIVANOV IZ STRU- 
MICE pite de li je taCno — kao ito 
je čuo — da se posla lestomeaečnog 
kursa može postati pilot ne među¬ 
narodnim linijama. Navodno, civilno 
vazduhopicrvstvo je raspisala konku¬ 
rs u tom smislu. Čak nam I zamera 
Ito GALAKSIJA o tome nllia nije 
pisala. 

Nama nilia nije poznato o takvom 
konkursu i o mogućnostima de se 
posle ieslomesećnpg kuiss može 
postati pilot, i 10 na međunarodnim 
knijsm«. Ukoliko nije reć o nekoj 
lali koju vam je val prtjatalj proturio 
kao istinu, trebalo ja rfa od njega 
zatražite praciznijt podatka o tom 
„konkursu, objavljenom u EtsmpI". 
Stvar sa zavrlevonjam kursova za 
motorne plloie stoji ovako: Svi 
punoietni građani nale ramljt koji 
su zdravstveno sposobni za obavlja 
nje letačkog poziva mogu da zavrJe 
obuku za motorne piloce. Prei 
hodno je potrebno da postanu Čla¬ 
novi nekog aarokkiba, gde če dobili 
detaljna obavaltenja. 

TVRTKO KRALIK IZ OSIJEKA, 
DUNAVSKA 41, pKe nam da ja 
uložio mnogo truda de bi nabavio 
komplet ..KOSMOPLOVA", ranijeg 
izdanja nal« Izdavačke kuće 
„DUGA", ali da u tome nije pot¬ 
puno uspao. Traži da mu pouzečem 
pošaljemo brojeve 7-14. 16 i 17. 

Na žalost, n* raspolažemo viSe 
nijednim kompletom „KOSMOPLO¬ 
VA". Ako neko od naiih Cltalace 
raepolaže nekim vilkovim»tlupllka- 
tima traženih brojeva, mogao bi da 
stupi u kontakt sa drugom Kralikom 
i ustupi mu ih uz odgovarajuću 
naknadu. 

ĐORĐE 2IVKOVIĆ IZ SOM 
BORA, TŠC — III a, predlože da 
jednom godlinje objavljujemo regF 
star lama po grertama nauke iz 
prethodnih brojeva „Galakiiia", jer 
bi tima Čitaocima znatno olakSali 
kaanlje korilCenje tekstova. 

Kao Ito vidne, već u ovom bro|U 
objavljujemo nad godRnji registar. 
Verujamo da Ca on poslužili svim 
Čitaocima koji sstematski obrađuju 
pojedina grane nauke. 
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ENERGETIKA Nuklearne elektrane 

u na^oj zemlji 


Jugoslavij 

Za umirenje iire JavnosUs nNuklearna elektrana nije I 



Dragutin Jovović, direktor Treće beogred- 
ike ^nazije „Vfadimir Ilić Lanjin" i prKl- 
lednik Zaiedmea gimnazija Srbije i StaJtte 
kortfereiKil« aajednica gimnazije Jugoslavije, 
praporućuje ćasopis svim ikolama. 


/Vaia akcu/ia „GALAKSIJU U ŠKOLB" na¬ 
ilazi na sve Uru podršku. Dobiti smo wći 
broj pisama nastavnika i učenika, u kofitna 
ističu da su konačno naili svoi pravi časopis. 
Ovde posebno izdvajamo mlO/en/e Dragutina 
Jovovićs, direktora Treće beogradske gimna¬ 
zije „ Vladimir flič Lenjin": 

„činjenica je da su mladi danas, kada ih 
sa svakog kioska mame razne zabavne revije 
viie orijentisani na tu vrstu štampe, pa za 
ozbiljnije publikacije jiemaju vremena'. Zato 
smatram da bi bilo neophodno organizovati 
savetovanje prosvetno-pedagoikih radnika o 
tome kako usmeravati mlade prema pravim 
vrednostima. 

Pratim .Galaksiju' i smatram da je to enci¬ 
klopedija u malom savremene nauke. Veoma 
/e korisna {kotama, jer obuhvata fiziku i he¬ 
rniju. matematiku i astronomiju, biologiju i 
ekologiju, dakle sve prirodne neuke i povrh 
toga umetnost Na dovoljno stručan ali i 
dovoljno popularan način, časopis pruža in¬ 
formacije o dostignućima savremene nauke, 
kako domaće teko i strane. Usmeren je i 
futuristički, u pravcu novih tehničkih situaci¬ 
ja i naučne avangardo. U njemu mladi znati 
željni duhovi mogu da nadu odgovore na 
mnoga pitanja koja njihovi udžbenici još nisu 
stigli da zahvate. Zato omladina treba da ima 
.Galaksiju' u svojim torbama, posebno oni 
učenici i studenti koji žele da saznaju vile. 
da idu dalje od onoga što im pruža nastava. 

Mogu da dodam da ja .Galaksija' veoma 
tepo ocenjena od prosvetnih radnika. Među¬ 
tim, možda zbog nedovoljne obaveitenosti o 
njenom postojanju, jer se poja/viia u ovoj 
godini, pretpostavljam da .Galaksija' još nije 
stigla u sve škole. A o ovom časopisu treba 
da znaju svi škotski ljudi, svi učenici i stu¬ 
denti. Preporučujem ga svima njima najtop¬ 
lije." 

Objavljujući ovu laskavu kompeten mu pre¬ 
poruku direktora Jovovića. redakcija izražava 
nadu da će i nadležni prosvetni forumi i rtaii 
čitaoci preduzeti odgovarajuće mere da „Ga¬ 
laksija" zaista prodre u što veći broj škola 
širom Jugoslavije. 


U uvodnom referatu „Nuklearna energija 
u elektroprivredi" Ivo Božin, dipl. ing. ista¬ 
kao je da eksponencijalni rast sianovniStva i 
porast proizvodnje, potroinje i standarda u 
svetu nameću u svim oblastima privrede i 
dru$tva sve veće potrebe za energijom čiji 
srednji godiinji porast dostiže oko 5 odsto u 
svetskim razmerama. Samo u ovom stoljeću 
su energetske potrebe u Evropi porasle za 
oko 4, a poTroinja energije u svetu za oko 7 
puta. 

Kriza energije u svetu 

u poslednjih stotinak godina struktura 
izvora energije brzo se menjala. Dok je 
1860. godine 80 odsto ukuprtih energetskih 
potreba ćovečanstva bilo zadovoljavarro 
drvetom i biljnim otpacima, u 1900. godini 
drveta bilo je svedeno na 40 odsto, u 
1970. godini na 8 odsto, a za 1985. godinu 
predviđa se da će iznositi samo 4 odsto. 
Učeiće uglja u razdoblju 1900-1965, godi- 
f»e bilo je dominantno, a posle 1965. godine 
vodeću ulogu preuzima nafta, koja je u 
1970. godini učestvovala u potrošnji sa 44 
odsto. 

Svetske rezerve goriva (uglja, sirove nafte, 
tekućeg goriva iz bitumenoznih škriljaca, 
zemnog plina) danas se procenjuje na 3400 
milijardi tona ekvivalentrtog uglja. Prema 
dan^njlm sazrvanjima, 88 odsto od ukupnih 
rezervi otpada na ugalj, 6 odsto na bitume- 
nozne škriljce, 3 odsto na sirovu naftu, 3 
odsto na zemni plin. Daljim istraživanjima 
mogu se očekivati otkriti novih nalazišta 
uglavnom tekućeg goriva i plina, ali je 
sigurno da to ipak neće poremetiti dosadaš¬ 
nja predviđanja o rezervama goriva. Ukupne 
rezerve svih navedenih vrsta goriva bile bi 
poiroSene u roku od šest stotina godina, 
kada bi potrošnja energije ostala na nivou iz 
1970. godine. 

Sagorevanje uglja i nafte stvara zagađe¬ 
nost koja je zabrinjavajuća, što takode utiče 
na energetsku krizu. 

Traganje 

za novim Izvorima 

Kako onda doći do perspektivnog, rela¬ 
tivno jeftinog, obilnog i sigurnog izvora 
erretgije? 

Jedan od errergetskih izvora koji odgova¬ 
ra ovim uslovima je nuklearna energija. 
Otkrivanje rezervi ruda sa sadržinom urana 
IU]0(). utvrđivarrje rezervi uranijuma i 
uslova njegove eksploatacije pokazali su da 


je energetska vrednost nuklearnih sirovina 
korišćenih u termalnim i brzim reaktorima 
znatno veća od rezervi konvencionalnih 
goriva. 

Pri nabrajanju raspoloživih potencijalno 
mogućih izvora energije treba spomenuti i to 
da se danas vrše značajna istraživanja na 
razvoju tehnologije koja bi omogućila kori- 
šćenje sunčeve, geotermiCke energije, energi¬ 
je plime i oseke, a naročito energije koja se 
os'obađa fuzijom (spajanjem) izotopa vodo- 
nika (deuterijuma, tricljuma). 

Zakonitosti uočene u razvoju potrošnje 
mo 9 J se definisatf na sledeći način: 

— da se u razvijenim zemljama srednja 
godišnja stopa porasta potrošnje kreće od 6 
do 9 odsto, što odgovara dupliranju proiz¬ 
vodnih i prenosnih kapaciteta u vremenu od 
10 godina; 

— da u nerazvijenim zemljama i zemlja¬ 
ma u razvoju godišnji porast potrošnje 
električne energije raste po stopi od 9 do 20 
odsto ili da se dupiiranje kapaciteta dostiže 
za 7 godina. 

Krajem 1971. godine u 15 država bilo je 
u pogonu 112 nuklearnih energetskih reak¬ 
tora sa ukupnom instaliranom snagom nu¬ 
klearnih elektrana od 26 850 MW, što je 
predstavljalo nešto preko 2 odsto kapaciteta 
svih elektrana u elektroprivredi sveta. 
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u ZAGREBU. U ZGRADI ..ELEKTROPRIVREDE"'. ODRŽANO JE OD 22 -24. NOVEMBRA SA VETOVANJE NA TEMU ..DANAŠNJE 
STANJE TEHNOLOGIJE NUKLEARNIH REAKTORA I RAZVOJ BRZIH OPLODNIH REAKTORA"". SAVETOVANJU JE pfth 
SUSTVOVALO OKO STOTINU EMINENTNIH NAUČNIH RADNIKA ! STRUČNJAKA IZ ĆELE JUGOSLAVIJE. KOJI SU U 
TRODNEVNOJ DEBATI SVESTRANO RAZMOTRILI OPŠTE STANJE ENERGETIKE U NAŠOJ ZEMUl. SA POSEBNIM OSVRTOM 
NA NUKLEARNU ELEKTRANU U KRŠKOM. ČIJE SE PUŠTANJE U POGON OČEKUJE 1978. GODINE. SAVETOVANJU JE 
PRISUSTVOVAO I GLAVNI UREDNIK ..GALAKSIJE". KOJI ĆE POKUŠAT! DA PRENESE ČITAOCIMA GLAVNE TRENUTKE 
OVOG PO MNOGO ČEMU ZNAČAJNOG DOGAĐAJA. 

i traži megavate 


lb ito i atomska bomba u malom. 




Prema statiMifikim podacima UN, potroi- 
nja električne energije u »vetu i udeo 
nuklearnih elektrana u proizvodnji električ¬ 
ne energije procenjuje se ovako; 


u budućnosti ti kapaciteti preuzimati sve 
značajniju ulogu u zadovoljenju elektroener¬ 
getskih potreba u svetu. 

Nova nuklearna energetika zasnovana je 



Godine 


1^ 

1970 

1980 

3000 

Bro; ttanovrvtk« u min 

1970 

3870 

3000 

5300 

Ukupna potroinja — TVVh 

950 

4750 

10 000 

33 000 

Angalimna snaga po 
rrsnovniku ^ kW/sianovnlk 

0.1 

0.4 

0,0 

I.** 

Potfoin^ po stanovniku 
— kWh/stBnovnik 

500 

1700 

2900 

6200 

Uckpo nuklearnih alaklrana 




u inslaitranoj snazi — % 

0,0 

3,0 

15 

so 

Udeo mikksrna anerglje 
u proizvodnji - * 

0,0 

3.0 

20 

05 


Prema najnovijim službenim podacima, 
40 odsto svih novih elektrana u razvijenim 
zemljama u razdoblju 1970—1980. godirte 
predstavljaće nuklearne elektrane, a u zam- 
ljama u razvoju oko 20 odsto. Stoga se može 
smatrati da je doHlo vreme kada rtuklearrre 
elektrane ive viJe postaju „klasične" i da će 



SKICA NUKLEARNE ELEKTRANE 
TIPA PWR: JEDNA OD VARIJANTI 
KOJE DOLAZE U OBZIR ZA KRŠKO 









na koriSćenju fenomena fisije atomskih 
jezgara uranijuma. Ta energija transformiie 
sa u obliku toplotne energije i konvertuje u 
elektricitet — što je opisano u aneksu ovog 
napisa (str. 8—9). 

Energetska situacija 
uSFRJ 

Potrošnja primarnih oblika energije u 
Jugoslaviji iznosila je 1937. godine 4,8 a 
1970. godine 25 min tona ekvivalentnog 
ugljena. Srednji godišnji porast potrošnje 
energije u razmatranom razdoblju iznosio je 
6.5%. Prema izrađenim studijama očekuje se 
da će 1985. godine potrošnja iznositi 80 min 
tona ekvivalentnog ugljena. 

Struktura potrošnje primarnih izvora iz¬ 
nosila je u postotku: 


objekata oko 20 000GWh neće biti iskori- 
šćeno u dogledno vrijeme. 

Rezerve goriva (ugalj, sirova nafta i zemni 
plin) u Jugoslaviji iznose 3,4 milijarde tona 

Tematika savetovanja 

„Nuklearna anetglja u elektroprivredi'*, 
đlpl. ing. Ivo Božin 

„TifiovI enargetskih nuklearnih reaktora a 
lermalflim neutroruma", prof. dr Jordan Pop- 
Jordanov 

„Razvoj I danainja stanje nuklearnih elektre- 
na", prof. Milorad Rlstie 

„Iskoriićenje nukiearnoe euriva u elektro¬ 
energetskom sistemu", prof. drMIlan Ćopić 

„Corhrni ciklus i pogonska karakteritlikt 
nuklearne elektrane m primjenom u NE 
..KRŠKO", prof. dr Danilo Faretif 

„Tehttičke karakteristike nuklearna elektra¬ 
na „KRŠKO", dipl. In» Jartez Oulat 

„Utjecaj nuklearne elektrane KRŠKO ne 
okolinu", Jadranko Karuza i prof. dr Petar 
Strohal 

„Procesi u brzom optodnom reaktoru", 
prof. dr Oragodav Popovtć 

„Nuklearno gorivo za brze oplodna reakto¬ 
re", prof. dr Nenacl RaBK 

„Tehničke karakteristike aloktrana sa brzim 
oplodnim reaktorima", prof. ck Naim Algan 

„Ekonomika rtuklearnih etektrana sa termal¬ 
nim i brzim oplodnim reaktori ma", dipl. ing. 
Ljubomir Uojovif 







nuklMma 


ugiten 

nafta 

pMn 

voda 

•nečija 

- 1937. godine 

92,5 

5.9 

0,1 

1*5 

— 

— 1970. godine 

51.0 

35,9 

5.4 



a prvdvlda se 






^ 1986. godina 

33,1 

50.0 

9.3 

6,9 

08 


Hidro potencijal Jugoslavije iznosi 
62 OOO GWh godišnje proizvodnje. Hidro¬ 
elektrane koje su u pogonu i u izgradnji 
proizvešće 1975. godine oko 23 000GWh, 
Što predstavlja iskorišćenje ukupnog vodnog 
potencijala od 37 %. Prema ocjenama o 
korišćenju vodenog potencijala o^kuje se 
da će 1985. godine biti iskorišćeno daljnih 
20 000 CWh pa bi u toj godini iskorišćenje 
hidiopotencijala iznosilo oko 70%. Ocenje- 
no je nadalje da radi manjih padova i 
mogućrtosti instaliranja malih kapaciteta, a 
prema tome i manje ekonomičnosti takvih 


ekvivalentnog uglja. Od tih rezervi 87% 
otpada na ugalj (45 % nalazi se na lokaciji 
Kosovo, a 42% na svim ostalim ugljenim 
bazenima), 9 % na sirovu naftu i 4% na 
zemni plin. Navedene rezerve dovoljne su da 
zadovolje sadašnji nivo potrošnje energije u 
Jugoslaviji za oko 130 godina. Na osnovu 
analiza o mogućnostima izgradnje termo¬ 
elektrana na ugljenim bazenima ocenjeno je 
da bilansne rezerve na dnevnim kopovima 
omogućavaju izgradnju termoelektrana snage 
najviše 12—13 000 MW. Rezarve uglja su 
dovoljne za eksploataciju navedenih kapaci¬ 
teta termoelektrano u trajanju od 50 godina. 


































Jugoslavija 

traži megavate 

Prefna dosadašnjim procenama i Istražtva- 
njima, ekonomično rezerve urana u Jugosla¬ 
viji iznose 6200 tona uran koncentrata. 
Ukupm potencijalne rezerve procenjene su 

teoretski 
ekonomskih, odnos- 
r»o 700 hiljada do milion i tristo hiljada TWh 
potencijalnih energetskih zaliha. Prema to¬ 
me, naš« su zalihe urana Uko značajna, da 
moramo planirali dalji razvoj naše elektro¬ 
privrede na korišćenju i ovih energetskih 
lwora. Kako se predviđa, razvoj energetske 
situacije u našoj zemlji od 1976. do 1985 
izgledatfe ovako; 


1Đ75, godiisa 
1SS0. godina 
198S. godine 


Odvi,a te upravo obrnutim redosledom Od 
samog početka elaboriranja objekta, naglaše¬ 
na p^n,a posvećuje se ekološkim aspektima 
I ^eduzimaju se sve preventivne mere da 
^lića elektrana bude bezopasna po čove 
kovu životnu sredinu. 0 ovome je na 
zagrebačkom Savetovanju bilo mnogo reći u 
uvodnom referatu dipj. ing. Ive Božine, u 
posebnom referatu „Utjecaj nuklearne elek- 
Uaro Krško na okolinu", koji su pripremili 
dipl. mg. Jadranko Karuza i prof. dr Petar 
Strohal, a i tokom trodnevno diskusije. Nije 
ni čudo; jer činjenica ja da nekoliko miliona 
stanovnika SFRJ živj pj rg^u Savo, pa bi 
nekontrolltano odbactvanje radioaktivnih ot- 
padaka pretstavljaio veliku opasnost. 

TH gtavna pravca zaštite 

Kako čitamo u referatu ing. Karuze i dr 
Strohela, izgradnja nuklearne elektrane u 


Hidroalektnn« 


24 300 
29 700 
38 700 


-u G»Vh ■ Termo * nukbarne elektram« 


17 300 
30 800 
48 800 


Nuklearna 
elektrana Krško 

Institut za elektroprivredu u Zagrebu na 
traženje i prema definiranom zadatku sa 
strane udružene elektroprivreda SRH, Izra¬ 
dio je u 1969. godini studiju o razvoju 
potro^je i strukturi proizvodnje elekpične 
energije z« zapadni deo zemlje za razdoblje 
do 1985. godine. Rezultati studije upućuju 
da je već od 1975. godine dalje potrebno u 
sve većoj mjeri uključivati nuklearna eloktre- 
ne u elektroenergetski sistem. 

Na osnovu te studije, elektroprivrede SR 
Hrvatske i SR Slovenije donele su odluku da 
već u Uiskoj budućnosti pristupe izgradnji 
nuklearne elektrane u KrSkom na levoj obali 
&ve sa snagom od 600 MW, čiji će prvi 
kilovati poteći u prvoj polovini 1978. godi¬ 
ne. Posle će se, verovatnodo 1980. godine 
izgraditi još dve nuklearne elektrane - kod' 
Ivanić grada i verovatno na području Zadra. 

I SR Makedonija je zaintereiovana za 
elektrane sa snagom od 

Ostale naše republike, koje za dogledno 
v^e raspolažu dovoljnim količinama uglja 
Ili vodene energije, za sada još nemaju u 
IVO, im planovima stavke o izgradnji nuklear 
nih elektrana. 

u yBme pripremanja ovog napisa još nije 
bila doneta odluka o izboru dobavljača 
nuklearnu elektranu Krško. Za 
izbor su ostala četiri reaktora (dva tipa) od 
tri velike firme. 

Nuklearne elektrane 
I ekologija 

Kad je reč o nuklearnim elektranama 
Jedna stvar zaslužuje da bude posebno 
istaknuta; u dosadašnjem uvođenju novih 
tehnologija uvek su se najpre izrađivala 
odgovarajuća Industrijska postrojenja, a tek 
onda se razmišljalo o ekoloScim posledicarna 
po životnu sredinu. 

Storija o izgradnji nuklearnih elekpana u 
svetu, pa i ovog našeg prvonca u Krškom, 


UKUPNO 


41 600 
60 500 
87 500 


— 

Krikom može uticati na čovekovu okolinu 
putem: 

~ zagađenja atmosfere otpuštanjem ra¬ 
dioaktivnih I volatizirajućih supstancl; 

- zagađenja savske vode otpuštanjem 

-M supstancl iz rashladnog sistema 

III prilikom rgmonta el«ktrBr>eg 

— povišenjem temperature savske vod«, 
prouzrokovane otpuštanjem većih količina 
tople vod« iz rashladnih sistema elektrane 

Svi ovi aspekti opasnosti, odnosno njiho¬ 
vog svođenja na tolerantan minimum, detalj¬ 
no su proanalizirani. Specijalnim sistemom 
ur^aja vršiće se prečišćavanje radioaktivnih 
polutanata iz vode korišćene za napajanje 
elektrane, a „višak" otpadaka koji bude 
otpuštan u Savu strogo će se konbolisati, 
tako da nikada ne pređe dozvoljenu količi¬ 
nu. Sto se tiče zagađivanja atmosfere, kako 
u krugu same elektrane tako I u njenoj 
okolini, uvodi se niz zaštitnih mera. Elektra¬ 
na će bhi opremljena filterima za zrak, koji 
će zaustavljati radioaktivnost nošenu čestica¬ 
ma prašine, aerosola i d. S obzirom da neke 
od radioaktivnih supstanci neće biti moguće 
u potpunosti ukloniti (na pr. kripton, 
ksenon, tricij, jod), podizanjem visokog 
dimnjaka kroz koji se otpuštaju ovi plinovi u 
atmorferu omogućuje se njihovo veliko 
razrpMnje u ockeđenim slojevima atmosfere. 
Predviđene su odgovarajuće mere i za neuPa- 
hsanje radioaktivnosti iz raznih krutih otpa¬ 
daka koji nastaju u pogonu elektrane nakon 
evaporacije, a takođe i u pogledu prerade i 
tiansporta istrošenog nuklearnog goriva. 

Sto se tiće temperaturnog opterećenja 
reke Save, ono nače biti moguće, zahvaljuju¬ 
ći Karaktenstikama njenog vodotoka. Naime 
nuklearnoj elektrani Krško za hlađenje će 
biti potrebno oko 25 do 30 m3/sek. rashlad- 
proiečni minimalni protok iznosi 
70,4 m3/$ek. Imajući u vidu da se minimalni 
protoci javljaju u mesecu septembru, kad je 
voda hitnija, a maksirnalne temperature od 
C u julu i avgustu, kad je protok 
daleko od minimuma, jasno proizilazi da 
temperatura savske vode neće preći u toku 



——— 

Dragoljub Budimo^ski 

posetio JXJGW 

J^auka 

u prvom planu ...” 

Sevezrr/ sekretar za in formacija Drago¬ 
ljub Budimovski posatio je 7. decembra 
l^vinsko^Tdavačko preduieće „OUGA“ 
I sa direkcijom i rtovinarima ove ku^e 
razgovarao o tktueinim druitveno-poJi- 
rtčkim kretanjima u našoj zamlji i svetu i 
moguinostima pružanja pomoći I olakši¬ 
ca novinskim preduzeiima. 

Osvrćući sa na listove koje izdaje 

DUGA", Budimovsk! ja. između osta- 
'»Jrao da redovno čita „GALAKSI¬ 
JU i pri tom pozdravio spremnost ove 
kuća da izdaje časopis zaista naopJtodan 
našoj javnosti. „Ne treba posebno ni 
n^Bšavati kolika je uloga publikacija 
koje popularišu nauku u savramanom 
svetu, s obzirom na bumu tebnoiošku 
ravokjdju i njene reperkuuje na svakidaš¬ 
nji čovekov život" - rekao je savezni 
sekreter. Budućnost novina Budimovski 
vidi u njihovoj sve većoj orijentaciji ka 
novostima iz nauke i tdmike. „Put 
čovečanszva ubuduće neće usmeraveti 
ratovi i sukobi, već nauCno-tehnićka 
otkriće. Drugrni rećima, nauka sve više 
izbija u prvi plan ..." 

Obavešten da časopis, zbog skupe 
štampe, posluje sa priličnim deficitom, 
Budjmovski je naglasio da „GALAKSI¬ 
JA" ne srne biti prepuštena sama sebi i 
izdavaču NIP J)UGA". Obaveze je dru¬ 
štvenih i državnih organa da nađu načina 
i pruže pomoć časopisu. Bita bi velika 
šteta, rekao je Budimovski, da se nele 
samoupravno društvo Uši jedne ovako 
kotisne publikacije. 


minimalrsog protoka temperaturo koje se u 
vodi javljaju prirodno u najtoplijim meseci- 
rna ^ine. U veoma retkim kritičnim 
slučajevima uvek će se bez ikakvih teškoća 
reducirati snaga elektrane, čime će problem 
biti rešen. 

Kao što se vidi, ljudi koji rade na ovom 
^nukom projektu, trezveno, savesno i 
odgovorno preduzimaju sve neophodne mere 
da megavati dobijeni nuklearnim putem ne 
izazovu n^željne ekološke štete po čoveka 
I čitavu njegovu životnu sredinu. Nije zeto 
bez svog valjanog osnova poruka koju su oni 
uputili široj Jugoslovenskoj javnosti: 

„Nuklearna elektrana nije Isto što i I 
atomska bomba u malom'" 
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Za one koji ne znaju 

Šta su 


POTREBE ZA ELEKTRIČNOM ENERGIJOM STALNO RASTU. RAČUNA SE DA ĆE SE 
ONE DO 1980. GODINE UDVOSTRUČITI. S OBZIROM DA JEDAN KILOGRAM 
URANA daje ISTU KOLIČINU ELEKTRIČNE ENERGIJE KOLIKU I 2700 TONA 
UGLJA, RAZUMLJIVA JE TENDENCIJA DA SE GRADE MOĆNE NUKLEARNE 
ELEKTRANE. ŠTA SU ONE, KAKO FUNKCIONIŠU I KAKAV JE NJIHOV UTICAJ NA 
ŽIVOTNU SREDINU? ODGOVORE NA TA PITANJA NAĆI ČETE U OVOM MALOM 
LEKSIKONU 


nuklearne elektrane 



Kako«loplota 
upolreUjava 
la pnMjo 
Glekirlaiiia? 



Daliai 

lilm 

eitkiraiK 

OfasK? 


Da provti voda. da s» prouvaUa pata la pogcMi 
turbina kola će pokretati ekrktrlCni generator, 
potrebna pe topktta, velika kolifina loplote. Tu 
toplottj dobilamo izgaranjem (oetlnlh gotrva (ugalj, 
nafta, gat), ili fifljom nuklearnih goriva. 



Atomi te tastoje od neutrona, ptotona i 
elektrona. Neutroni i protoni zajednički eaCInja- 
we|u NUKLEUS (jezgro) atoma. Kad te jezgro 
nekog atoma bombardu)e neutronima niske ener¬ 
gije iz drugih atoma, oslobađa te ertergija i nastaje 
lot vile neutrona. Ti neutroni razbijaju jezgra 
drugih atoma; rezultat je „landarta reakcija", 
odnosno NUKLEARNA FISIJA. 



Kako sa oriileamo 
gorivo IH« iskoristiti 
la proiisoilojn 
alektricitela? 


Energ^^ raztkienih atoma urana deie novu 
koli£irMi toplote. Ona nt upotrebljava za zagrevanie 
voda, kako bi se proizvela para potrebna za pogon 
turbine koja pokraće električni generator. Umesto 
<la te toplota (lobija Izgaranjem fotilnih goriva u 
pećima, ovde je reč o fisiji nuklearnih goriva 
(obično uranai u REAKTORU. 



KiPriiK 

HkM 

makior? 


JEZGRO nuklirarnog reaktora tatloii te od 
GORIVNIH Sipki (one tadrie kuglice uranijum 
■dioksidi) kombinovartlh sa KONTROLNIM SIP- 
KAMA (sadrJe element bor). Ono |e okruženo 
VIOOERATORSKOM MATERIJOM (obično vo 
dotnl, s kojim je zajedno u REAKTORSKO 
KUĆIŠTE, 13 m visoko, prećttika 5 m telko oko 
500 tona. 

Fisijt počinje kad te kontrolne iipke Izvuku Iz 
jezgra, e prestaje kad se one uvuku u jezgro, jer se 
hor oonače kao „upljač" koji asMOrbuje bomŽJer- 
duiuče ntutrone. Funkcije moderatore je de uspori 
neutrone koji ee kreču velikim brzinema. 


NISU. Gorivo u nuklearnom pottrojanju nć 
može ek«>lodlrati, jer j« razređerto (samo 2—4 
odsio eudeluje u fisiji), a raspoređeno je u malim 
količinama, međusobno bezbedno odvojenim. Na 
primsr, zis>*<1na Bela kuča potpuno je bezbadne 
iako je smeitena na udaljeitosti od svega 4,5 
kilometara od jednog nuklearnog postrojenja. 


A Šta je 
s radijadjgra? 

Radijadja je uvek prisutna u natem svetu — u 
hrani koju jedemo, vodi koju pijemo, tlu po kojem 
hodamo, u zracima pod kojim m sunčamo. Ako 
živimo na vitinama koje odgovaraju razini nnora, 
ivako od nas prime goditnje nejmnnje 100-12B 
milirema raeute radijacije. 

Osoba koja živi u blizini nuklearrtog posttojenja 
prima temo 1 milirem godiinja vBe od ostalih 
ljudi, a to je nvsnje od onoga ho bismo primili 
leteći avinom od Beogreda do Pariza. Bezb^nost 
nuklearnog pogona ovbl o sposobnosti generatora 
da zadrži radioaktivnost. Stoga zakoni obavezuju 
graditelje nuklearnih postrojenja da ona budu 
sto-odsto bezbedna prema okolini. 

ŠtaKrimja 
I snršBK ncK 
betkilniisti 
Nktiirii rietra? 

Nuklearne elektrane se projektuju teko da se 
može sprečiti svaka nesreća ili svaka kombinecija 
nezgoda koje ae mogu zamisliti. Nuklearna Indu¬ 
strija se u pogledu bezbednosti po orse koji su u 
njoj zaposleni i za javnost razvila daleko viie od 
drugih industrije. 

Među mnogim merama sigurnosti nuklearnih 
postrojenja nalaze se i: cirkonijumska levjra 
kojom je oklopljeno gorivo, konitolna tipke koje 
omogućuju potpunu kontrolu fltlone reakcije u 
svako vreme, prekrivanje nerdajućim čelikom, 
retkiorsko kućitte otporno prema vaffl. popla¬ 
vama I zemljotresu, oietljtvi monitorski sistemi I 
automatski sigumosni uređaji koji reaktor mogu da 
tsključe za nepun sekund. 


Staa 

.hrnialii efekn 





Svaka promena nastala kao rezultat povilenja 
temperaturu vode zove te TERMALNI EFEKAT. 

Sva larma Irta postrojenja (koja rade na ugalj, 
naftu, gas ili nuklearno gorivo) koriste RAS¬ 
HLADNU VODU za oduzimanje toplota od para 
koja napuita turbina. Rashladna voda ta uzima Iz 
obližnjeg Izvora vode. prolazi kroz kondenzator 
turbine i vraća se tamo odakle smo je uzeli. Ona 
nikada ne dolazi u kontakt sa vodom upotreblje- 
nom za dobijenje pare. 

Ovisno o vrtli I kvuliteiu voda razlikuju ta I 
termalni efekti' drugečiji au kod tekuće vode, 
morske vode itd. Termalni elekai ja minimalan ako 
temperature raste za svega nekoliko stspeni. III kod 
brzog metenja hpuitenc i sveže vode. 


Kola 
termali 
efekii kori«? 

Korisni tvrmvlnt frftfcti prott^u m od zagrevanjA 
(navodnjavanjem) Žitnih polja, do sporuklh I 
koimrcijalnih. Po jadnom industrijskom propramu 
u Oregonu. topla voda s« koristi zi navodnjavanja 
170 akri tla, gde su uključeni pravancija protiv 
itata bd mr«a. produžonja sazone rasta, kontrola 
temperature tla. ubrzavan^ procesa sazravanja. 

Cen 
luklniia 
piDiinikiit 
elektrititits? 

Potrebe za ekrktričttom energijom stalno rastu. 
Setimo SS koliko puta viie primenjujemo električ¬ 
ne uradai* denas nego pre deset godina... Do 
1980. nais potrebe za elektricitetom će se udvo 
stručitl u odnosu na dsnaSnje. Prati nam velilc. 
opasrtost ako se proizvodnja elektrščrte enetgrje ne 
poveća srazmerrto rastućim potrebema. Sve je veće 
oskudica u klasičnim Ifosilnim) gorivima, koja ss 
ne obnavljaju, a njihov transport i skladiitenia su 
skupi. Energija Od 1 kg urana ekvivalentna je onoj 
koja se dobije Iz 2700 kg uglja. Zbog ovog razloga, 
i netogih drugih, nuklaanto gorivo ja jedina 
mogućnost za udcwoljenja nafih rastućih potrebe 
za električnom anargljom. 





e Nuklearno gortvo Izgara baz drma, čisto ja 1 
bez mirisa. Za razliku Od fosilnih goriva, nukleatno 
ne Izbacuje u okolinu takve proizvorit kao bo su, 
rte primar, sumpor-droksid ili ugljen-monoksid. 

a Nuklearno gotivo je prikladno za skladHit- 
nje. Za razliku od uglja I nafte. ot>o ne zahteva 
velik Skladišni prostor. Zbog toga se nukleasna 
postrojenja mogu graditi tako da deluju skladno, 
e Nuklearno gorivo je ekonomićno. 
a Nuklearno gorivo ima najmanji uticej na 
životnu sredinu. 
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pm PROIZVODNJI PLEKTRIČNE ENERGIJE IZ TOPLOTNE, KAO IZVORI TOPLOTNE KORISTE SE UGLAVNOM KLASIČNA 
ODNOSNO TAKOZVANA FOSILNA GORIVA. KAO ŠTO SU UGALJ. NAFTA, ILI GAS. MEĐUTIM, POSLEDNJIH DECENIJA, 
KLASIČNO GORIVO SE POSTEPENO ZAMENJUJE NUKLEARNIM. NUKLEARNI REAKTORI, KAO IZVORI TOPLOTE POSEDUJU 
OGROMAN POTENCIJAL. TAKO, NA PRIMER. JEDAN REAKTOR MOŽE PROIZVESTI ENERGIJU KOJA VARIRA OD NULE DO 
ONE .DOVOLJNE DA RASTOPI SAM SEBE. RAD NUKLEARNIH REAKTORA MOŽE SE, MEĐUTIM. POTPUNO KONTROLISATI 

Princip rada 

—' UP UI*PI1P 

do električne en« 


mm. 

1. reaktor 

2. CiriniJaciDna pumpa 

3. turbina luplrog prttiska 

4. turbina niakog pritiska 

5. csmratur 


6. oitiajaC nđenih kapljica i; pare 

7. pregrejaC pare 

8 kondenzator 

9 kondenzatofska pumpa 

10 predgrejab toiis 

11. pumpa za sve2u ititlij 


Nuklearni reaktor, parna turtina i geoB- 
rator električne struje sastavni su delovi 
jedne nuklearne elektrane. Reaktor daje 
toplotnu energiju, a turbina je pretvara 
u mehanički rad za pogon generatora, 
čime se dobija električna energija. 

U reaktoru se iz nuklearnog goriva (oa 
primer, izotop urana U-235) fisijom oslo¬ 
bađa toplotna energija. Rashladna voda. 
koja oplakuje jezgro reaktora, terana 
cirkularnom pumpom, preuzima tu to- 
plotu. Usled visoke temperature voda 
isparava. Novonastala para pod visokim 
pritiskom (na primer. oko 70 atmosfera) 
vodi se preko odvajača vodenih kapljica 
direktno na turbinu visokog pritiska. Od- 
vajač kapljica neophodan je stoga čto 





















































































PPSSEK POSTROJENJA NUKLEARNE 
ELEKTRANEBRUNSBOETTEL (BRUNSBITEL), 
SR NEMAČKA, SNAGE BOB MW, ČIJA 
ĆE IZGRADNJA BITI ZAVRŠENA 
1974. GODINE (CRTEŽ B) 


nije 


LEGENDS 
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\ tu'tra 

2. iKTileiralot 

3. MJupnjrsjjS 

4. geneiaior 

5. koiiits (otparao na msok pniiaa).) 

6. reaktor 

1 . crkukciona atmita 

8. bazen za jorlzne eleinente 

9. skladišni pmsin 

m uioJai ko|i izmenjoi« coriitie elemente 

11. Ciimiak za i9iiiilK:ijy 

12. pogcnska zgiada 

13. ojelAirje sa dizel-ureflaiima 

VAZDUŠNt SNIMAK NUKLEARNE 
ELEKTRANE U IZGRADNJI STADE 
(ŠTADE), SR NEMAČKA. NA SLICI 
SE JASNO VIDI ZAOBLJENI OBLIK 
REAKTORSKOG KUĆIŠTA. 
KARAKTERISTIČAN ZA TVORNICU 
SIEMENS (SIMENSI. KOJA GRADI 
OVU CENTRALU. 


zaostale kapljice vode u pari eroziono 
đeiuju na lopatice turbine. 

Iz turbine visokog pritiska para odlazi u 
turbinu niskog pritiska, zato što još 
uvek posoduje deo energije, onaj koji se 
Ilije mogao iskoristiti u turbini visokog 
pritiska. Potpuno iskorišćena para, čiji 
je pritisak sada pao na minimalan, uvodi 
se u kondenzator, gde se kondenzuje u 
vodu. Ova voda se mesa sa svežom, i 
preko sistema predgrejača se opet uvodi 
u reaktor - kao rashladna voda. Gene¬ 
rator električne energije direktno je ve¬ 
zan na sistem parnih turbina. 

(Princip rada nuklearne elektrane prika¬ 
zan je na shemi A). • 














































































































































Borba za očuvanje 
jedinstvenog 
prirodnog rezervata 


NAUČNICI SU OTPOČELI PAD NA ZAŠTITI JEZERA. UKOLIKO SE UBRZO NE 
ODREDE GRANICE EKSPLOATACIJE I NAČIN ZAŠTITE OD ZAGAĐENJA, JEZERO 
BI PRETRPELO OGROMNE GUBITKE ŽIVOG SVETA 


Skadarske jezero 

pod kontrolom nauke 


> 


Kao rezultat ugovora nata i amarMka vlada, Juna 
mataca ove goditte otpoCet |e njednlčki nau&nl 
rad naSh I amtf ICklh nauCnIKa na l«Mtivan)u živog 
avete Skadarskog jezera. Ispitivanja te tada rralaza 
u pralkninamoj fazi prikupljanja podataka i treba 
da se zavrla do kraja ove godina. Međutim, ćltava 
naučna zamisao obuhvata rad od pat godina, 
tokom kojih te se Izvrihi prva potpuna limnoloika 
analiza I studija živog svela u Skadarskom Jezeru. 

Medu eminentnim Jugosiovans kim biolozima i 
ekolozima nalaze se i akademik Slniia Stanković. 
dr Božina Ivanovič, dr Milorad žanković, dr 
Radomir Nadaljkovič sa sarsdnldma Iz Hidro^o- 
loikog odeljenja za fizioloiku ekologiju biljaka 
Blololkog Instituta u Beogradu I Biolotkog zavoda 
u Titogradu. U pripremi projekta vodilo te računa 
da za svaku oblast proučavanja budu angažovani 
vodeći jugotloventki I američki ttruCnJaci. 

Skadartko jazero je i do sada privlačilo pažnju 
mirogih naučnih raćinika. O tome rečito govori 
einjenks da je do seda o jezeru objavljeno piefco 
stotinu studiji I monogral^a neith i tvetskih 
autora. IMutim. zbog nedostatka sredstava, uvtk 
sa radilo samo o parcijalnoj obradi pojedinih 
Bsptkata ovog Izuzetno zanimljivog biolotkog 
sistema. Tak posla sklapanja pomenutog ugovora 
izrnadu nala i američka vlada moglo te pristupiti 
kotnpleksnijem rtauCnom istraživanju. 


Laboratorija 
u prirodi 

Skadsrtko jazerO je po mnogim osobinama vtkj 
zanimljivo. „Protao sam dosta zamalja I bio rta 
mnoitvu jezera, ali ovako rainovrsun objtkat 
nikad« nisam video. To je laboratorija u prirodi" — 
rekao nam Je jedan od veoma canjartih svatskih 
limnoioga, prolasor američkog univerzitata. Ro- 
bart Panak. Jezero ja nasulo kriptoKlepretljom 1 
kiio takvo jedno Ja od retkih ta tako velikom 
povrtinom - najveće ne Balkanskom pokiostrvu. 
Geomorlololki jedinstveno, jezero ima preko 40 
manjih i većih ostrve koja nisu njtaljane stanov- 
nittvom, pa pružaju povoljna uslove za boravak 
ptica I drugih životinja. Do tada ih ja regittrovano 
preko 150 vrsta, od kojih su neke vrlo retke. Na 
jezeru živi I kolonija od oko 50 pelikana, inače 
letkih ptica u Evropi. Jezero je takođe veliki 
tibolovni objekat. Daje goditnje hJljedu i po tona 
ribe, tto čini oko 96 odtto ulova slatkovodne rćie 
u Crnoj Gori. 

Zbog tvog bogatstva žhim svetom, jezero je 
aduvek bilo najnaseljeniji dao Crne Gore. Lov I 
ribolov tu zato sastavni deo tradicije joč pd 
vremena kada su ljudi ovda žnreli u plamenskim 
i^ednicama. Opkoljeno planinskim masivime, 
jaztro akumutiča vodu nakotiko raka. Zbog sastava 
zsmljlita koje je svojim napcoputnlm tlojaviina 
okreiMito jezeru, na mnogim mastima voda utiče 
podzemno. Ta Izvociita. takozvana „oka", idealna 
Hl loviita jer te neleze u zsvatiini i riba se u njima 
odmara. Samo jadnim zahvatom griba (mreža za 
vuču) pre nekoliko godina Je u Bazeguru. jadnom 
od većih „oke", izvučeno 100 000 kilogreme ribe. 

Jezero je neročito zanimljivo za biologa u ranom 


prdečnom i Jesenjem penodu kada organska 
produkcija, zbog najsiovollnliih akoloikih utiova I 
velike intolecije, dostiže maksimum. Piramida 
biomase ja tada najvlia napregnuta. Mnotivo 
pisnktontkih organizama prati bujanje faune i 
flora dna. njlnna sa hrana riba, ribama ptica, i lanK 
sa zavriava čovekom — lovcem, ribolovcem ili 
građevinskim radnikom, koji se ovtže tnabdeve 
izvanrednom trskom. Ne treba zaboraviti ni turi¬ 
stička ,4ateoca", jar Skedanko jezero ja jedna od 
izuzetnih atrakcija 


Nerazumna 

eksploatacija 

Se tvojom tubmeditaranskom Klimom, proiač- 
nom tetnjom temperaturom preko X stapani, 
nadomak ntora a dalom ispod njegovog nivoa, 
jazaro ja I pravi muzej. Na ?10 kitonnetera najag 
dele jezera, nalaza sa dobro očuvani spomenici 
nairazličitijih kultura proilosti. Najpoznatiji sui 
utvrđsnja Zabljak, gda sa nekada nsistila prasto- 
nica zatske države. Starčevo — mašto na kome je 
sahranjen Božidar Vuković, osnivač prve llampe- 
rije u ovom delu Evropa osnovana samo ntkollko 
godina posla Gutambarga, zatim manastiri: Kom, 
manastir na VranilnI i konak Kneza Nikole. 


Upravo onako kako nam Je rekao dr Božina 
Ivanovič, direktor projekte. „Skadersko jeuro js 
tipeza za koju sa tačno zna Koliko ljudi možt da 
nahrani". U poatađnje vreme. međutim, sva je vMe 
onih koji Jezero eksploatihi. Na Skadarskom jtzeru 
postoji mnogo profesionalnih ribara, ali ja znatno 
vila onih kojima Ja ribolov dopunsko zanimanja. 
Ribari su tokom ćele godine na svim delovima 
jezera. Većina ribara, naročito u potkdnja vrema, 
koriste motora za pokiaianja čunova. Rad motora 
rastanija ptica i ugrožava potreban mir 1 sigurnost 
riba I to po nijinteresantnlllm terenima. 

Status Skadarskog jezera kao lovnog objakia 
takođ« nije najpovoljnije raien. Pored mnogo . 
ragittrovanih lovaca kod lovačkih drubeva, na 
obalama jezara ima i prilično lovokradica I onih ' 
stanovnike koji poeeduju dozvolu za notanje I 
oružja, a nisu ragistrovani kao lovci. Odstrel sa 
ponekad vrli Iz motornih čamaca I to dok tu jata 
na vodi, tako da se jednim metkom zahvati vile 
ptica, ito ja na tamo natponska nago i nazskanita 
radnje. Sve ovo Iziskuje pojačanu kontrolu nad 
normom ubijanja ptica, naročito u ovom trenutku, 
kada Skadarsko jazaro kao lovlita sva vila privlači 
lovce na samo Iz Jugoslavije, nogo 1 drugih 
avroptkih zamalja. 

Vač sada taj svet fauna I flore ja ugrožen. Ulov 
naklh vrst« riba ja smanjen s brojnost pojedinih 
vrsta ptica je u opadanju. Ito ta može ustanoviti 
podacima iz literature i po pričanju starijih ribara I 
lovaca. Naročita zabrinjava činjenica da sa sma¬ 
njuje brojnost populacija onih vrsta ptica koja tu 
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Skadarske jezero 

pod kontrolom nauke 


jedinstvene ne Skederskom jezeru. U cijju zeitit* 
^roJ^ih vršu i povaeanje njihov« brojnoni 
R«JUbli4ki zovod n zeiiiiu prirode u Titogredu 
izdv^io i« tri rezervna (Msnastirtka tnaja. Crni 
2« I GovodI brod^, u tim r«ž«rv8tlmo sirooo it 
z«ta«f>ien mki rad (oveka koji bi na bilo koji 
”*^* ** f^rdetlo prirodno stan)« ttanlfta. Izvdoieni 
fOTrvati su pravno razgraniSeni. međutim raJlin 
zattrfenog objekta te često fcril teko de prave 
zeSlite joi inrek nema. 

Postoje Indicije da je u porastu I zagađenje 
jezerske vode. Promene hemlzma Jezera naročito 
su z^aiana ta razvojem Industrija na njegovim 
pritokame Zeti i Morači. Veliki industrijski objekti 
kO(i već rade III su u projektu mogu ta svojim 
otpadnim vodama da rumasu nanadoknadive gubit- 


Ekološke vesti 
iz Hrvatske 


Značajno 

iskustvo 

Sk^arsko jezero je već sada na putu kojim se 
ova^ ajifcma mole IzbeCi. Jer kada te zavr« rad 

mii«'’!!?* *!*">? P» vBe neće biti 

^o da se tačno odmU sta se na njemu srne a ita 
f -f^****, utesnika projakta ja ne temo da 
- produkcija jazara već I 

^ »fllmnB zaftite 

od žaoadeoj« I prekomomt irtocioet^ij«. 

Po«o Je do t« mer* obimen | tloien da je, pr« 
nego tto M rodu uopSie pristupilo, bilo neophodno 
ttćno utvrditi plan I način rada 2 e svaki naredrt« 
oeiv U grubim crtama rtćano. ekipe će u prve tri 
godine timski i koordinirano raditi twno na 
pr«kupljenju podataka, kako bi se dobila potpuna 
s^ jezera. Tek kasnije nuttrijel će moči da se 
obri^uje I pruli mogučnost za pravljenje prvrh 
e^iza. „Mi smo ivesni odgovornosti koju je 
BkMoiki rsvod u Titogradu preuzeo na sebe kao 
nosilac protekta - rekao nam je dr Ivanović - ali 
zahvaljujući potpunoj pomoći naučnih radnika u 
zemiji I saradnji ga enitričkim kolegome uvereni 
smo u uspeh. Već sade raspolalemo ga nekoliko 
irwnre^h^mlkfoskope, aparatom koji odjedrim 
regtstruji 20 alemenale vode i drugom opremom. 
Time te znatno skraćuje viam rada i debljaju 
mnogo precizniji podaci. Sada smo prvi put bili u 
mogućnoeti da napravimo kertu jazasskog dna. 
Inać«. oćakujemo da se posla uapeSne raallzscija 
projekta pojavi nekoliko knjiga iz ove oblasti za 
koje profesor Penak smatra da će Iz osnove 
bmeniti akoloika e naročito limnoloika, danas 
valaća tbvatanja." 

Pored obimne literature, proiekat 6e dorietl 1 

MeOufim, 

ulož eni rad i novac, oko 1,5 milijardi starih dinara 
ti^ da te protegrsu svojim efektom I mnogo 
dalle. Pw već ođrlaoog tlmpozljuma o zeJtitl 
Tare I Durmitora, ovo će značiti krupan korak 
n^rađ u razvoju naučnih delatnosti u Crnoj Gori. 
uz mnogo bogedje iskustvo naučnika, opremi 
korlMna za projekat znatno ča ubrzati osnkattje 
Innitute za biolotka i madicimka Istraživanja, koji 
frežia da obuhvati sve nauCno-istrallvačke ust^ 
nove u Cmoj Gori. 

“.f"*?** projekta /ie zaustavlja. Ekologija 

teiko krči sebi put. Najčalćt zbog toga Sto 
tek dokazuje razlog svoga postojanja, ekologija je 
najvećim dalom bila u situaciji da razmahuje 
^tedm podacima a mnogo rađa da u planiranju 
irvotne štedi ne učestvuje. Svet, izeleda, jol nije 
«v«iari činjenice da je prerada prirodo dostigla 
takve razmere da je krajnja vrame de se postave 
pitanja svrshlshadnog i rtdonalnog korKčenja 
prirodni^ bogatstva. U projektu „Skadarsko je¬ 
zero slih EU se sve ove pozhrvne strane. I zato je 
rwlno očekivati da ča nail i američki naučnici 
učiniti i Vii« od onoga Sto bi inače bio njihov 
posao. 


Indok centar - ekološki 
projekat budućnosti 

u Zagrebu /e pokrenuta akcija da se 
formira Informacioni i dokumentacioni cen- 
probleme okoline (INDOK Centar) 
^oIk po projektu i lamisti svojih autora — 
članova Komisije ra taltltu i unapređenje 
irvotne sredine SR Hrvatske - treba da 
odigra znaCajnu ulogu u stvaranju drvitvene 
aesti o problemima zagađenesb i planiranju 
Covakovog prostora. 

INC^K Centar imao bi dve osnovna 
funkcije — obrazovnu i naučnu — s tim ito 
če u prvoj fazi rtjegovog rada teidta biti 
stavljeno na obrazovnu funkciju. U drugoj 
fxi rada predviđeno je stvaranje materijalne 
baze za dokumentaciju i mformativrro deio 
vanje, formiranje kompjuterskog centra i 
prerasarge INDOK-a u samostalnu naučno- 
istraživačku instituciju. 

U delatnosti ovog Centra projekat pred¬ 
viđa izdavanje novina koje bt informisale 
/avnt^ isključivo o problemima čovekove 
sredirte. Pored toga. Centar bi se bavio i 
izdavanjem ekoioikih knjiga i udžbenika čiji 
se n^ostatak več duže vremerta oseča u 
n^j sredini. Jedna od prvih knjiga koje će 
Centar udati treba da obuhvati većinu 
istraživačkih radova rtaših instituta o stanju 
naie životne sredine sa posebnim osvrtom na 
sva akutna žariita sukoba čoveka i životne 
sredine u naSoj zemlji. U sklopu Centra će 
jednom mesečno cMovati i stalna tribina 
koja je zamiHjena kao mesto na kome bi sa 
govorilo o najaktuelnijim problemima život- 
rv^ sredine / na kojoj bi pored naiih gostovali 
I istaknuti strani stručnjaci d ove oblasti. 
Svoju obrazovnu funkciju tribina bi nastoja- 
s»'-»dniu sa „Filmotekom 
16 I pnkazivanje ekoloških filmova. 

Proiekat INDOK Centra posebno predvi¬ 
đa održavanje u stalnim vremenskim razrktb 
tjima simpozijuma pod radnim naslovom 
„Stanje okoHia Hrvatske", na kome bi 
naučnici suočavali rezultate svojih rstraživa- 
nje vršenih u SR Hrvatskoj. 

Na taj način — kako ističu autori ovog 
projekta - INDOK Centar po svemu šn 
znači i ito donosi životnoj sredini čoveka u 
Hrvatska predstavlja pravi „fnrelektualni 
izazov, mogučnost da se znanstvenici svih 
profita u našoj zemlji uključe ne kao 
promatrači, već zaista stvaralački u možda 
najveću intelektualnu avanturu našeg doba, 
te na taj način pomognu svom narodu...‘‘ 



Grad pešacima I biciklima 

Grupa mladih naučnika i istraživača 
života sredine SR Hrvatsko okupljana u 
komisiji Republičke konferencije Saveza 
omladine Hrvatske za zaštitu i unapređenje 
čovekove okoline ne orestaie da pokreće 


krupne ekološke akcije. Jedna od njih 
zaslužuje posebnu pažnju kako po svom 
realnom tako i po simboličnom značaju. 
Akcifom koju nazivahu „Grad pešacima i 
biciklima" članovi ove komisi/e nameravaju 
u stvari da izvrše pritisak na nadležne 
društvene organe i povrate mogućnost pro¬ 
meta biciklima a u isto vreme populanšu ovo 
prevozfK sredstvo među mladim ljudima. 
Međutim, ovom akcijom oni ne nameravaju 
da samo popu/arišu bicikl već da u društvu 
pokrenu pitanje preispitivanja calokupnog 
saobraćajnog sistema. Bicikli - podsećaju 
inicijatori ove ideje — smanjuju saobraćajnu 
gužvu, povećavaju brzinu komuniciranja, 
iziskuju minimalni prostor za parkiranje i, 
iznad svega, ne zag^uju vszduh. Zbog svib 
ovih prednosti oni će zehtevati uvođenje 
staza za bicikle kao i mesta za njihovo 
parkir^je, dok će od saobraćajnih organa 
tražiti eksperimentalnu zabranu saobraćaja u 
nekim ulicama u centru Zagreba gde bi se 
čitav promet odvijao isključivo biciklima. 


Koliko Je zasađen 
vazduh u Zagrebu 


Postednja metenja zagađenosti atmosfere 
u Zagrebu, koja je vršh Institut za sigurnost 
pokazuju da se po količini sedimenata i 
vazduhu opqr grad svrstava u kategori/u 
.jtrimetno zagađenih gradova". Samo na 
najpromatnijem zagrebačkom Trgu Republi¬ 
ke u 8.30 časova ujutru izmerena količine 
ugljen monoksida bita je 9 puta a azotnog 
dioksida 7 puta veća od dozvoljene. Zagađe¬ 
nosti na pedeset mesta u gradu se u svom 
opasnom dejstvu pridružuje ! buka koja u 
centru nadmašuje dozvoljene granice za 30 
decibela 
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Pokret gorana u akciji 


i 




„Šuplja stena** - 

šumsko carstvo gorana 


Na obroncima Avala« na samom do> 

maku Boogmdći. a jadna strana protKa baskrajna 
koiona automobilitta zaglaOana r^rtramica u sivu 
traku puta. dok sa t druga strana naprosirnog 
t^elenog bedeme Jume. nevtdl|lv ta oćt prolaznika, 
odvija tihi prlrodnjački život gorana. Sva ta siOuina 
dadje glava I vradne ruka koja vira kroz granje tuja, 
smreča, kiparisa. jala i „PančiZavih omorika" liče 
u toj nastvariKij jesenjoj Izmaglici na kakva mala 
tumska božanstva iz antičkih lagendl sa kojima 
Imaju samo to zajadnićko tto su zažtltnict i Čuvari 
tuma. oplamenjtni njanom lapotom. U ovoj 
Arhianoj botaničkoj balti ili. kako je struCno 
nazivaju nauCnicI, arboraiumu „šuplja stana" za 
koji zna saarlm mali broj Baogradana. gorani 
VraCara pronaili su avoj drugi dom, tvoju drugu 
ikolu pod otvorenim nebom. woia utoCBta od 
zagađenog vaiduha velegrada. 



DOM ZA NEPOSREDNU ZAŠTITU DECE 
VRAČARA NA „ŠUPLJOJSTEN!" 

U KOJEM SE GORANI ODMARAJU 
POSLE RADA U ŠUMI 

Zagledan u ovo „tbmsko carstvo", Covek bi 
leiko rnogno da poveruje u prICu nailh segovornika 
dđ su, koliko pra deset godina, na ovom istom 
maštu bila u korov I liblja zarasle ^ndroloika 
žbkka Instituta za Šumarstvo SR Srbije. Tako je 
bilo. kažu, sva dok ovdv nije stigao neobičan 
čovek, zeneienjafc i fantasta svog poziva — 
iumerski inženjer Pawr Stankević, koga hiljada 
gorana u tkoiama opitlne Vračara znaju samo po 
nadimku „Čika-Para". Za ovo skiomrto i popularno 
ime ing. Petra Stankaviča vezana ja čitava iiiorija 
ova jedinstvene botaničke bette a sa njom i rtajjače 
i nnjbrojnlje goranske organizacije u Beogradu. 

„Životno dolo** 
inženjera Stankevića 

Trebalo p da ovaj žaljublfenik prirode i iume 
tavrii froj ,,rednl v«k'* i povući se u penzijua da bi 
tek tada ^ ma koliko tO zvučalo paradoksalfto ~ 
otpočeo fvo|e „Životno dalo"« A životne dalo 
tfitenjara Stankevićd rtesvakide^je ja ra naftu 
padinu 1 vramt on ja na čudasan. potovo zarazan 
n^in umeo da preriite i udahne u hiljade aorana 
fvofu bezgraničnu ljubav prama prirodi i tako ih 
pokrana na konctruktKmu akciju. Ono ito nisu 
inpeN razni druHvani i politički pozivi i proglasi za 
zafttilu prirodne pedlne I poiumijavanja golati, 
čika Pere je utpao svojim ilćnim pdmerom. Zato >e 
tigurno jadini poran u JuposUviji koji, porad 
Oktobarska nagrada Beograda, poaaclu|a i Ordan za 
rad %» zlatnim vencem kojim oa ja za zaslupe u 
razvoju poranskop pokrala odlikovao predsadnik 
Republika. 

Me bimskoj povriinl od dvadeset hektara 
radnorakreativnog cantra „šuplja stana*', 12 goran- 
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skib brigada iz 12 osnovnih (kola I 2 omladinske 
brigada im opitine Vraćar tokom ćele godine 
izvoda kontinuirane radova. Svakoi brigadi ovda ja 
poverena na r>e 9 u, održavanje i Čiivanje po jedna 
parcela U dar>droK)ika zbirka ova botanička ^ftta. 
Svi oni zajedno sa posr^bnom pažnjom I IjubiMlju 
naguju dva komplaksa koji su progialani za 
•poman ftume’ jadan komplaks od 1200 borova 
dobio ja rutzrv „Spomto^uma ruvodnog heroja 
Boika Buha", pionira bombaSa, a drugi „Spomen* 
•tuma V kozaračko-krajitke br»gade", koja ja 
upravo fu zartočlla uoči borba za odobočar^ 
Bdogrpda. Tako gorani ne svoj način neguiu 
tradiciju narodnoodobodllačkog rata« udeči bo* 
rova i hrastove u spomen na pete heroje. 

Zelena opfttlna 

Posl« čvivoročssovnog rada koji m sastoji u 
koteriju trave, podiuetivenju granjs. čitCenju i 
odriavHiju botaničke zbirke, goranski brij^iri 
wojs vreme provode u organizovenoj rekreaciji na 
sportskim terenima ovog rađnorekreativnog centra 
III u odmoru u prostor^ama modernog i iepo 
uređenog Doma za neposrednu zettitu dec« opčti- 
ne VraCar. Međutim, njihova goranska aktivnost ne 
prestaje ni kad se vrata u evo|e {kolska klupe, i tu 
se „čika Pera", kao njihov goranski duhovttl otac. 
jiobrinuo oa se nijednog trenutka ne odvoje od 
prirode i piemenita akcije u tijoj. Svaki odmor, 
svaka dokolica koristi se da se zatravni i ozeleni 
{kolsko dvoritte, uredi .Aotanski kutak" koji ima 


gotovo svaka osnovna škola na Vračaru, in pak 
pođe na radnu akciju u obližnji park. 

Zahvaljujući lim goranskim akcijama, ozelanala 
je čitave opitina Vratar, njeni parkovi, aleje i 
drvoredi, dvoriita ikola. U travnatim i cvetnim 
alejama svih parkova u ovoj beogradskoj opštini — 
od parka na Nalmaru I Crvenom Krstu do 
Karađorđavog parka i parka Svetog Ševe — »uda 
čete primatiti ambiam Pokreta gorana I notph koji 


ča vas podsetiti da je taj jsark pod palronatom ove 
opitinske goranskeorganizacija. 

Samoupravljanje 
u prirodi 

I Sve je to stvorerro sa ono mak) skromnih 
matarljalnlh sredstava sa kojima opUina Vratar 
jMtnaže svoju OpUtlnsku konferenciju Pokreta 
gorana. Međutim, tamo gde meterijalna sredstva ne 
stižu da pokriju sve Izdatke, stiže Ing. Petar 
Stankević se »ojim vernim pomoćnikom Slobode* 
nom PuJonjičam, komandantom za radna akcija 
gorana. Njihovo nesebično izgaranje za tdaje 
goranskog pokreta nema cene, mada za svoj posao 
ne primeju ni dinara iako su I dan I noć na tattnu. 

Moralni I vaspitni uticaj koji su ovi poslanici 
prirodne sredine Izvršili na decu i omiKtInu 
Vračara na može sa uporadrti sa sličnim uileejem 
ni jfBdna druge druStvene i vaspltna Institucija u 
oi>itini. Jar. miadi u goranskim brigadame ovda se 
nisu naučili samo ljubav) prama prirodi vat I 
osnovnoj azbuci satmupravljanja: svakom briga 
dom rukovodi ttab sastavljan od brigadira, sakra- 
tara I zastavnika, na čijem čelu stoji kao rukovodi¬ 
lac nastavnik biologija iz ikole u kojoj ja brigada 
stvorena. 


MAKETA RAĐNOREKREATIVNOG 
CENTRA GORANA VRAČARA - 
JUPUA STE NA" - SA 
DENDROLOŠKOM ZBIRKOM 
INSTITUTA ZA ŠUMARSTVO SRBIJE 


Mole li naSa druttvuna zajednica u sadairsjem 
trenutku totlko aktualna zahltt Covakova životna 
sredina da poželi naho dragocaoijs od onog blage 
kt^im rasjsoiale beogradska oj^na 
čitavom jedfsom malom armijom od 12 brlgaito 
mladih gorana i jednim talra velikim antuzijaitom 
koji ih napresolno nadahnjuje ne osvajanje novih 
zaltnlh oaze života. 

J. Angelus 



















Za „Galaksiju" 
govori pnof. dr 
Aleksandar 
Kostić 


Pledoaje 

životnu ravnotežu 


u nizu razgovora koja nai list vodi sa 
najistaknutijim pradttavnicima rtaoCne misli 
o krizi irvotna sredina I sudbini čovaka u 
njoj, ućinio nam se neizbežan susret I 
razgovor sa profesorom dr Aleksandrom 
Kostićem, čovekom i nauCnikom izuzetno 
životnog i otvorenog naućnog duha, kome 
na pragu osamdesete godine života rte pra- 
sufeje već poslovični radni elan I oitar 
kritički sluh za razvoj rtauka. U tro] javnosti 
poznat i kao seksolog, profesor Kostić je po 
tvojoj prevashodnoj nauCnoj vokaciji ostao 
koji ja užu specijalnost - histologiju 
i embriologiju - uvek umao da sintotizuje u 
svoj nauCnI pogled na svet. I upravo zato Sto 
tu ekoloikim rtaćinom miiljenja duboko 
prožtta sva njegova dosadainja istraživanja u 
oblasti biologije, nije nikakvo čudo žto se on 
danas sa velikim žarom artgežuje i kao borac 
za biolotki zdravu i Cistu životnu sradinu. 
Zato smo ga prilikom naiag susreta i pitali; 


• i«, po veSem miiijonju, profa- 

tp'*' ekolosira kao nauka dctnela I 
l^nila u doMdabijsm naCjnu rniPJa. 
nja I istraživanja u oblasti bloMkih 
nauka? 


- Velika je treća ito se nauka u svom 
jtana5n/em nastojanju oslobađa đosadaJnjeg 
jednoMrtnog posmetrgnja usamljenih izra- 
Života i ito pe .zanemaruje modu sobne 
odr^ u vidu korelacija, interakcija i ratro- 
akcja, p^sticanja I kočenja - rekao nam je 
dr Kostić. - Današnji shveunja ne dopušta¬ 
ju izolovano proučavanje, bez obzira na 
sredinu u kojoj organizam nastaje, živi I 
ftMtaje. Svaki period života zavisan je i od 
uti^ja koji na njega deluje ipolja. To važi za 
ćeliju u organizmu, za organizam medu 
ostalim organizmima, za narod medu ostalim 
narodima, za živi svet na Zemlji, u čitavoj 
biosferi. 

Decenijama se zalažem, kao histolog i 
ernbriolog, da svojim učenicima ukažem na 
važne veze i raznovrsne pdnose između 
ćelija, tkiva, (xgana i organizama. Bez eko- 
loSke misli, život u organizmu se r»e može 
|xavilno procenitl, kao što se ne može 
shvatiti ni međusobni odnos živih bića u 
uravnouženoj životnoj zajednici Ibioce 
iwzi). Prekid te ravnoteže dovodi do eko¬ 
loške krize, koja danas uzima sudbonosan 
tok. 


I . Sta VM )• nepotrudno insplrisalu da 
••anp^iete i kao jadan od pionira u 
z»lti Covakova životne sredine u Srbiji 
i da takvu JedrHi inicijativu pokranata u 
druSivanpjzajtdnIcI Ulica? 


- Sve o Ce^ vam govorim navodilo me 
je na pokušaj da sve ove Cisto naučne 
principe primanim u praksi. U zajadnici sa 
pt^fesorom Brankom Maksirnovićem i mo¬ 
jim učenikom (k Radovanom kunićem uči¬ 
nio sam još pre nekoliko meseci korak kod 
merodavnih organa Beograda da se u našem 
glavnom gradu osnuje Zafednica za naučno 
istraživanje životnih uslova. Na naše prod- 
loge nismo dobili ni odgovor. Ono Sto nismo 
uspeli u Beogradu, uspeli smo zahvaljujući 
punom razumevanju i oduševljenom prihva- 
tanju mesnih zajednica Titovog Užica, da 
takvu zajednicu osnujemo u ovom gradu pre 
četiri meseca. Rad će uskoro otpočeti. Sa 
velikom radošću naša zajednica ć« učestvo¬ 
vati u osnivanju Seveta za zaštitu i unapređe¬ 
nje ćovekove životne sredine Jugoslavije 
krajem januara u Beogradu. 


VI ste, profesor«, u nauCnom eveiu 
•‘•o borac ta jame naučne 
|>ojiiK>vs i preciino utvnSanu naučnu 
tOTminoSogiju, Oa II tu kod nas »vi elco- 
totlu pojmovi I termini precitno I jesno 
utvrđeni? 


“ Ne svi. Želeo bih, u ovom slučaju kao 
terminolog, da ukažam na potrebu da se 
odmah u početku stvori semantički pravilna 
rtomanklatura. To je naophodno, kako bi se 
ne vreme sprečila pojmovna pometnja. Ve¬ 
liku tragediju u jednoj nauci predstavlja 
naopako, izvrnute osmišljavanje pojmova, 
što rnože lako da postane nepremostiva 
smetnja daljem napretku. Na prvom mettu, 
za „pokiclju" je ispravan rtaS termin „zagađi¬ 
vanje", koje se odnosi na vazduh, vodu i 
zemljište. Međutim, naophodno je nauku o 
svim tim zagađivanjima obuhvatiti jednim 
zajedničkim terminom. Zato predlažem da 
*e I u nas prihvati stručni, leksički ispravan 
termin „VOLISMOSLOGIJA" (nastala od 
latinske reči „molismos" - zagađivanje i 
„logos" — nauka). Ovaj termin je na predlog 
profesora M. Fontena (M. Fontaine) nedav¬ 
no usvojen na XIII Kongresu zoologije, 
održanom avgusta ove godine u Monaku. ' | 


OdJecIJugoslovenskog 
simpozijuma o 
zaštiti voda ‘ 

Kako spasti 

reke 

rečeno ne prvom Jugodovenskom 
i*""" ® probleoiJma nitite vod« lamp 
potvrAii« jednu pvadokselnu činjenicu; da neSkn 
^kontroiiMnlm InAjstrijskim I privrednim rezvo- 
oleko i neraiboriio proćerdavemo jedinstvenu 
iizniu kojom nes je prirode teko izdašno obderil« 
- nel« vodeno blego. Tr« dan«, od 20. do 
^^■,'’**5^***' "■*' leteknuti naučnici i istraživači 
su iznosili eroja autoritativna svedočenja i drvne- 
uCn« upazorenja, koja su na momente dobikila 
oit« kriličW ton. Svima njima ležala je na »7eu 
tragična sudbina naših povrUntkih vod«, koie 
umesto života i zdravlja donoae živom avetu 
oinjvg, boidsti • imrt. 

|> oenovrH« tona naučne f 

Ijuđ^ z^rinutotti istraživača za sudbinu naših 
površinskih vode, ikrtpozljom je imao I avoiu iaetu 
nantru I cilj: da ukaže ne neodrživost postojačag 
lieiema fkianslranja zritite voda i nužno« ledin. 
•tvane društven« skeij« avit republike i pokraiina 
zi ašt^ životrt« radina našag iranovništve. 

Koliko je ugrožena ta životna radina naigi 
voderUh tokova najrečldjc gvadoča iznati podaci o 
dr^ičnim podedicama St«nih sanojaka koje u 
obll^ otpadnih voda Izlučuje u rečne tokove 
priobfeln« lndu«riia. Većina naših raka dio« toge 
je praktično na izdisaju. U njima sve brže 
Odromašev« I n««a|a biljni i životinjski vodani 
ufmr\i nbe. a mnol« m opgme baktsriie. 
Dunpv, Sava i Vaflka Morsva v*ć tu ntvsllko 
^etvoceni u deponija i kolektor« otpadnih vode. a 
njihovu sudbinu dale povrtkiaks vode hrvatskog 

o5S'**i P«x)ravine, Kordun? 

Banija, LHca, litra i Oaimaci|e. 

Feoid, razne organika I radioaktivne materije 
akurmliraju ae arakim danom sva viS« u našim 
reenim tokovima I preta ck unište čitev akvMički 
eiet u njlrtei. Vod« Iz vacin« ovih tečnih tokove 
može se kortsHti tak pošto sa piedhodno preCktI 
posebnim tahnololkkn postupkom jar po kvalitstu 
ona več d^no nija ni prva klase, vač tmča i četvrte 
rf*- Tate Je, izglade, ostala kao „unikat" 
de nas podseča na nekadašnju či«o6i, (epom 
životno bogetnvo naUh poznatih raka. 

I dok sa I Jedne strane hvehmo kako smo medu 
neib^ie ^remljenim zemljama Evrope po broju 
autometskih uređaje ze sarremenu kontrolu kvali- 
»aia vo^, 1 druge strane preko 800 velikih 
zagadrveča iw obalana raćnih tokova SFRJ i dalje 
nematarto izlučuje u njihove vode tone I tone 
^ovnih mrterija, ugrožavajući lako zdravlja i 
žnroSe miliona ljudi. Zbog toga «u at učesnici 
Jugodovenskog simpozilum« o zaštiti voda Izjasnili 
za hitno i neodložno preduzimanje zajedničkih 
mar« za ozdrMrlJenje I sanaciju naših rečnih tokova 
i nj^^hovo Spašavanja od umiranja. A ako ih stvarno 
mislirtro spasiti onda Ja za to poslednJI čas - 
raCanp fe na Sanpozijumu I zakHučeorr da račni 
»kovi na poznaju granice opitina I republike, te 
^o politika njihove saneclje more bhl brige čitav« 
društvane zajednice. 
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ASTRONOMIJA 


Deset godina 

rendgenske 

astronomije 


P/tOŠLO JE TEK DESET GODINA OD 0T8IĆA PPVOG NEBESKOG OBJEKTA KOJI 
EMITUJE K ZRAKE, A VEĆ JE VIŠE OD 200 RENDGENSKIH IZVORA LOCIRANO I 
PROUČENO UIZVESNIM DETALJIMA. PODACI SU PRIKUPLJENI TOKOM BLIZU 100 
LETOVA RAKETA / BALONA, I ZAHVALJUJUĆI JEDNOM ZNAČAJNOM SATELITU 
KOJI SE NA ORBITI NALAZ! VEĆ VIŠE OD GODINU DANA. RAZNOLIKA PRIRODA 
EKSPERIMENTALNIH REZUL TA TA IZVOR JE STALNIH NEDOUMICA PRAKTIČARA 
RENDGENSKE ASTRONOMIJE. OVO ZRAČENJE REGISTROVANO JE SA OBJEKATA 
I UNUTAR I IZVAN GALAKSIJE. NEKI OD NJIH SU KOMPAKTNI; DRUGI SE 
PROTEŽU PREKO PROSTRANIH PODRUČJA NEBA. NAJMANJE JEDNA NEUTRON- 
SKA ZVEZDA (PULSAR U JEZGRU MAGLINE RAK). JEDAN KVAZAR (3 C273). DVE 
GALAKSIJE (VELIKI I MALI MAGELANOV OBLAK), A MOŽDA I JEDNA CRNA 
JAMA EMITUJU RENDGENSKE ZRAKE. VEĆINA IZVORA X ZRAKA NIJE IDENTIFI- 
KOVANA SA OBJEKTIMA KOJI EMITUJU SVETLOSNE ILI RADIO TALASE. ZA- 
JEDAN IZVOR U KENTAURU (Cen X-3) VERUJE SE DA JE „ZAMRAČUJUĆA" 
DVOMA ZVEZDA: DVA OBJEKTA KOJA SE OKREĆU OKO ZAJEDNIČKOG CENTRA 
GRAVITACIJE, SKRIVAJU JEDAN DRUGOG NAIZMENIČNO, GLEDANO SA ZEMLJE. 


Nevidljivo nebo 

Početke rendgenske astrono¬ 
mije mnogi vide u Edtenovim 
istraživanjima sunčeve korone 
čije su karakteristike do 
1880>tih godina bile potpuna 
misterija. Ljudi su znali da se za 
vreme pomračenja oko Sunca 
vide svetla plamteča područja, 
ali M do kraja proilog veka nije 
znalo da li je to fizikalni efekat 
ili optička iluzija proizvedena 
masečevom svetloSču. Pred kraj 
19. stoleća svetlost korone iz* 
merena je pomoću spektrosko- 
pa i postignuto prepoznavanje 
spektralnih linija. Tinte je real¬ 
nost korone dokazana, ali je 
iskrsnuo rtovi problem: spek- 
tralne linije nisu odgovarale ni¬ 
jednoj od poznatih emitonih 
linija. 


Ipak, Edian je identifikovao 
većinu od njih. Najsnažnije su 



pripadale gvožđu, ali ne onom u normalnom 
stanju; poticale su iz gvozda koje je izgubilo 
između 9 i 13 elektrona. Naučnik je 
zaključio da je korona gasovita masa na 
temperaturi od oko milion stepeni i da 
okružuje hladnije Surtce, jer gvožđe u stanju 
„manjak-elektrona" može da postoji jedino 
u medijumu ovog tipa. 

X-zraci 

iz sunčeve korone 

Mada je Edienovo otkriće učinjeno dvade¬ 
setih godina ovog veka, X-zraci se za 
eksperimentalno proučavanje nisu prlmenji- 
vali sve do 1949. Teikoča je bila u tome što 
se ovo zračenje, mada se smatra prodornim, 
gubi u atmosferi Pošto se nisko-energetski 
X-zraci koje proizvodi sunčeva korona za¬ 
ustavljaju na oko 100 kilometara iznad 
površine Zemlje, proučavanje je bilo neop¬ 
hodno izvršiti iznad atmosfere. Rakete V-2, 
konfiskovarte posle rata, upotrebljavane su u 
pnrim eksperimerrtima. Od tada su učinjena 
važna proučavanja sunčevih X-zraka. 


RENDGENSKI ZRACI NISKE ENERGIJE 
KOJE PROIZVODI SUNČEVA KORONA 
GUBE SE U A TMOSFERI ZEMLJE. 
STOGA SE PREDUZIMAJU VAN- 
ATMOSFERSKA ISTRAŽIVANJA SUNCA 
SA X-ZRACIMA KOJE EMITUJE. OVAJ 
IZVANREDNI SNIMAK PRIKAZUJE 
SPOLJNI RUB SUNCA. SA VIŠE 
DŽINOVSKIH PROTUBERANCI 


„NesunCeva" rendgenska astronomija ro¬ 
đena je 16. juna 1962, kad su pomoću jedne 
rakete registrovani X-zraci iz pravca sazvežđa 
Škorpion. I pored nepreciznog lociranja, bilo 
je sigurno da je to rendgenski objekt; 
obeležen je sa Sco X-1. Zahvaljujući konti¬ 
nuiranom napretku u izradi detektorskih 
uređaja, posebno u povećanju osetljivosti, 
kasnije su otkriveni mnogi drugi izvori. 

Kad je grupa američkih astronoma jednom 
prilikom posmatrala maglinu Rak u vreme 
dok Je ona „zalazila" za Me«c, utvrđeno je 
da jedna oblast u njoj emituje X-zrake. 
Druga grupa astronoma za vreme jednog leta 


raketom, 8. marta 1966, uspela 
je da izmeri ugaonu širinu i 
odredi preciznu lokaciju Sco 
X-1. Ova] rezultat pomogao je 
da se otkrije optička „dopuna" 
za Sco X-1: slaba plava zvezda 
13. veličine. 

Uvođenjem specijalnog in- 
strurnenta nazvanqg modulacio- 
ni kolimator (postoje dve vrste; 
rebrasti I rotacioni) omogućefto 
je mnogo preciznije lociranje 
rendgenskih izvora. U jednom 
eksperimentu s raketom lansira- 
rKim 2. oktobra 1969. locirano 
je pet objekata koji su ležali 
otprilike u ravni Galaksije, ne¬ 
daleko od galaktiCkog centra. 
Mada pažljiva istraživanja nisu 
ukazala na podesne kartoidate 
za optičke predstavnike ovih 
izvora, radio-astronomi sa Grin 
Benka (Green Banki otkrili su u 
blizini ovih pozicija snažne radio- 
izvore. 

„Uhuru*‘- 

rendgenskl rekorder 

Osim sasvim diskretnim objektima, rend¬ 
gensko nebo „okupano" je ,,bekgraurKlom'' 
X-zraka niske energije, (background - gene¬ 
rički izraz za efekte, prilikom spektrograf- 
skih analiza, proizvederie svetlosnim izvorom 
iz kontinuirane radijacije, usijanih čestilica, 
nerazhičenih delova spektra i iz raspršene 
svetlosti u spektrografu). Spektar bekgraun- 
da (nazivaju ga i „šum", u ovom slučaju 
rendgenski) pivo je bio zafaeiežen na višim 
energijama, što je bilo istraženo u nekoliko 
eksperimenata sa raketama opremljenim spe 
cijalnim detektorima za X-zrake. Grupa 
naučnika sa Univerziteta Viskonsin (Univer- 
sitv of VViscoruin) veliki deo „rendgenskog 
Suma" pripisala je aktivnosti unutar naše 
Galaksije. 

FVvi satelit za rendgenske zrake nazvan 
„Uhuru" (na suahili jeziku — slotxxla), 
lansiran je decembra 1970. On još funkciont- 
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Nevidljivo nebo 

ie, 8 zadatak mu je da na nebu traga za 
novim izvorima X-zraka. Li$ta od 116 
izvora, koliko ih je registrovao do kraja 
1S71, »činjena je na osnovu »mo delimič- 
nih analiza raspoloživih podataka. Posebno 
ja zanimljivo da četiri od tih novih izvora 
leže daleko od galaktičke ravni, ito ukazuje 
na verovatnoću da su to vangalaktički 
objekti. 

„Termalna 
kočeća radijacija'* 

Najsretllji izvor je Sco X-1, kod njega se 
javljaju neke nepravilne prorrtene: od posma- 
tranja do posmatranja menjaju mu »; sjaj, 
rendgenski fkiks, parametri spektra. Pretpo¬ 
stavlja se da je emitujuča oblast rerKlgentke 
zvezde vruća, blago razieđena plazma, od¬ 
nosno rezreden jonizovani gas (uglavnom 
vodonik). Ako je temperatura dovoljno 
visoka, elektroni i protoni u plazmi kreću te 
veoma brzo, često se gotovo dodirajuči. 
Električna Kulombova sila između čestica je 
veoma uticajna na kratkim rastojanjima i 
ubrzava čestica, izazivajući njihovo skretanje 
pod velikim uglovima. Ovakve kombinacija 
stanja sa»iim je dovolja za proizvođenje 
X-zraka, jer su ubrzane Cestice izvor elektro¬ 
magnetskog zračenja. Sažeto ime za ove 
procese glasi: „termalna kočeća radijacija". 
Postoje pretpostavke da bi primarni izvor 
energije koja remeti termalne procese mogao 
da bude gravitaciona energija stvorena zahva¬ 
ljujući plazmi koja struji između „partnera" 
u jedrkom zbijenom dvojnom sistemu. 

Tau X-1, rendgenski izvor u Rako, pruža 
sasvim drukčiju sliku. Oko 10-15 odsto 
X-zraka dolazi iz puIšara, jezgra ostataka 
supemove. Spektar je zamišljen kao model 
koji takođe zavisi od proce» ubrzavanja, u 
toku kojih nastaju X-zraci: ali, ovde su 
procesi pre magnetni nego larmalni. Elektro¬ 
ni visoke energije kreću se u slabom magnet¬ 
skom polju kao u džinovskom sinhrotronu. 
Emitujući elektromagnetske talasa (dakle, i 
rafKiganskel, elektroni bi, kad bi važio 
termalni model, brzo gubili brzinu, ali to se I 
ne događa. 
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POLOŽAJ SNAŽNOG RENDGENSKOG 
IZVORA GX9-1, (SVETL! ŽUT! 
KVADRA T) PREDSTA VLJEN CRTEŽOM 
GENE RISANIM POMOĆU KOMPJUTERA. 

OVA KORELACIONA MAPA 
BAZIRANA JE NA PODACIMA 
PRIKUPLJENIM POSREDSTVOM 
DETEKTORSKOG UREĐAJA NA 
RAKETI KOJU JE LANSIRALA 
GRUPA NAUČNIKA SA 
MIT. CRTEŽ JE SASTAVLJEN 
IZ 10 000 MALIH KVADRA TA 
/ TEST-TAĆAKA 

smRNi »uKiiCii rai 


0 VIH 116 RENDENSKIH OBJE KA TA. 
PRIKAZANIH NA MAPI NAŠE 
GALAKSIJE, LOCIRAO JE 
SATELIT„UHURU-. DOKRAJA 
1971. GODINE. 13NAJJAČIH 
IZVORA (BELI KRUGOVI) 
IDENTIFIKOVANI SU SA SVOJIM 
VIDLJIVIM PREDSTA VNICIMA. 
TRI ČETVRTINE OBJE KA TA 
LEŽE U CENTRALNOJ 
GALAKTIĆKOJ RA VNI, ŠTO 
UKAZUJE DA SE NALAZE UNUTAR 
GALAKSIJE. OSTALI IZVOR! 
RASPRŠENI SU ŠIROKO IZNAD 
/ ISPOD RA VNI, ŠTO INDICIRA 
DA LEŽE IZVAN GALAKSIJE 
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Neutronska zvezda Tiho 

Od pet izvora K zraka koji su »ndentifiko- 
vani kao ostaci supernova. Tiho 1572 
(Tvcho) je naročito interesantan. On se 
verovatno može identifikovati kao mladi 
pulsar koji potiče iz eksplozije supernove 
Tiho. Postoji miiljenje da se K-radiJacija iz 
Tihoa može interpretirati kao ternnalna 
radijacija Iz neutronska zvezde. U naiem 
slučaju, treba pretpostaviti da je temperatu¬ 
ra kore 25 x 10®“C. Najverovatnije je da su 
linearne dimenzije ovog izvora neočekivano 
male; prečnik bi iznosio svega oko 1 km! 

Udaljenost rendgenskih objekata može se 
meriti direktno, pod uslovom da se mogu 
lako identifikovati sa optičkim ili radio-ob- 
jekiima čije su udaljenosti poznate. Za 
vangalaktičke izvore i joi spektakularnije 
neidentifikovane objekte u Galeksiji koriste 
se drugi metodi. Na primer, zna se da 
meduzvezdani gas „zatamnjuje" X-zrake ni¬ 
ske ertergije; dovoljna količina gasa izmedju 
izvora i posmatrača izgleda kao da odseca 
područje niske energije u spektru. Precizno 
meranje strukture i gusline gasa omogućuje 
da se određuje udaljenost objekta koji je 
identifikovan jedino po svojoj emisiji X-zra- 
ka. Oštro nestajanje područja niske energije 
u spektru zabeleženo je kod više objekata. 
Najočigladniji je primer izvora Cvg X-3 u 
sazvežđu Labuda. 

Postoji još jedan netermalni nrKxlel emisije 
X-zraka. Kad je plazma vrlo gusta, ona 
apsorbuje redijacije iz svih delova objekta 
sem iz najudaljenije ljuske. Objekt se ponaša 
slično kao teoretsko „crno telo" i može da 
te opiše istim jednačinama. „Crrro telo" se 
deliniše kao telo koje amituje maksimalnu 
količinu toplotne radijacije, a distribucija 
energije u odnosu na talasnu dužinu ima 
specijalni oblik — „Plankova distribucija" 


„Rendgenski $uni“ 

Difuzrsi „rendgenski šum" posebno je 
težak za proučavanje. Dosadašnja posmatra- 
nja ukazuju da je ovaj .,Sum" izotropan 
(jednak u svim pravcima), energije između 
1000 i 100 000 eV. Izotrotma distribucija 
pruža indicije da ona potiče iz Galaksija. Po 
jednoj teoriji — „šum" Je superpozicija 
nerazdvojenib diskretnih izvora; po drugoj — 
dtfuznl X'Zraci proizvod su medugalaktičkog 
medijuma; po trećoj — to je radijacija koja 
dopire iz n^udaljenijih delova univerzuma, 
stvorenih Inicijalnom eksplozijom. Kad bi se 
dokazalo da najveći deo „rendgenskog šu¬ 
ma" dopire iz rtajudaljenijih delova, takva 
situacija ne bi mogla da se objasni teorijom o 
nepromenljivom stanju vasione, što bi išlo u 
prilog teoriji o evokiclonom univerzumu. 

U traganju za istinom o rendgenskim 
objektima oči naučnika nisu okrenute samo 
ka tvemiru, nogo i ka laboratorijama. Od 
ogromnog bi značaja bila realizacija težnje 
da se u laboratoriji proizvede reprezentativni 
„komad" rendgenske zvezde. Grupa naučni¬ 
ka sa MIT priprema jedan takav eksperiment 
|u vezi sa projektom o radu sa plazmom za 
reaktore za termonuklearnu fuziju). Ako u 
spektru postoje emisione linije, to znači više 
nego da je tseki hemijski element predstav- 


TR! PODRUČJA RENDGENSKOG NEBA 
PRIKAZANA NA ŠEST PLOČA. 
REZOLUCIJA U KOLIMA TORU JE NA 
PLOČAMA S LEVE STRANE SVEGA 
8 MINUTA OD STEPENA, DOK JE 
RAZDVAJANJE NA PLOČAMA DESNO - 
4 MINUTA. REČ JE O IZVORIMA 
X ZRAKA NA PODRUČJIMA GXS-1 
(GORE), 6X3* 1 iU SREDINI/ I 
GX17*2 IDOLE/ 


Ijen kao konstituent objekta. Iz oblika linija 
u spektru rendgenskog izvora moguće je 
izvući tako važne informacije kao što su 
gustina. odnos sudara kretanje i temperatu¬ 
ra. Neke od tih parametara moguće je 
pretpostaviti i iz kontinualnog spektra, ali te 
dve grupe podataka mogu i da se ne 
podudaraju, jer dve emisije možda proizvode 
različita područja rendgenskog Izvora. Ovo 
nestabilno ponašanje dobro je poznato iz 
studija o Suncu. Nekoliko latvoratorija sada 


SATELITSAS-C. KOJI ČE BITI 
LANSIRAN 1973 TREBA DE TA UNO DA 
PROUČA VA RENDGENSKO NEBO 


razvijaju instrumente koji če biti sposotmi za 
tako detaljrse spektroskopske analize rend¬ 
genskih zvezda u budućim svemirskim letovi¬ 
ma. 

Orbitalne opservatorije 

Nedavno je otkriveno nekoliko vangalak- 
tičkih izvora X-zraka, a neki su Identifikova- 
nl sa optičkim ili radio-izvorima. Mada su 
opservacioni rezultati još nedovoljni, čini se 
da se ovi izvori mogu podeliti u tri grupe. 
Prva — normalne galaksije slične našoj, za 
koje imamo jeke razloge da verujemo de 
emisija X-zrBka potiče iz više snažnih, 
diskretnih objekata, možda dvojnih zvezda, i 
iz ostataka supernova; druga - galaksije i bar 
jedan kvazar (3C 273); treća - prostrani 
izvori X-zraka, veličine između 10f> i 10® 
parseka, koji su, izgleda, skupljeni u grozdo¬ 
ve u kojima ima i aktivnih galaksija. Ideja da 
prostrani izvori X-zraka imaju termalnu 
kočeću radgaciju, vezana je za ideju da 
intergalaktički gas može biti predstavljen I u 
grozdovima i svugde širom univerzuma. 
Tokom protekle decenije Isilo je pokušaja da 
se otkrije medugalakrički gas, bilo topao 
bilo hladan, ali bez uspeha. Pripisivanje 
X-zraka toplom gasu nikako rsije i dokaz 
njegovog postojanja, ali je verovatnoča veli¬ 
ka. 

Poznato je da za rendgerukim izvorima na 
nebu tragaju i sateliti OSO-7 (OrbitingSolar 
Observatorv 7) i „Kopernik" (OAO-C). 
Planirano je da krajem 1973. bude lansiran 
satelit 5AS-C (SmalI Astronomical Sataliite). 
Sličan zadatak će imati britanska letellca 
UK-5 i hoiandski satelit ANS (lansireće se 
1974. godine). Sredinom sedamdesetih grx1i- 
na će početi lansiranje serije opservatcxija 
HEAO (High-Energv Astronomical Observa¬ 
torv), koja je najambiciozniji i najobimniji 
satelitski program (izuzev, možda, sovjetskih 
satelita serije „Kosmos"). 

Iz svih ovih eksperimenata dobićemo 
odgovor na mnoga kompleksna pftanj« o 
rersdgenskim izvorima, odnosrso rta mnoga 
suštinska pitanja iz astronomije. Sa malo 
sreće po nauku, iskrsnuće mrnsga nova prava 
pitanja, na koja če odgovor tražiti sladaca 
generacija „rendgenskih" astronome. Jer, 
tek kad postoje prava pitanja, moguće je 
naći prave odgovore. 
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Pakao na nebu 


AKO BISMO NA ASTBfiO/DU IKARUSU IZGRADILI OFSEBVATORUU(POD PRET¬ 
POSTAVKOM DA SMO SE OBEZBEDILI OD VELIKIH TEMPERATURNIH PROMENA. 
KOSMIČKOG zračenja / DRUGIH OPASNOSTI ZA VREME NJEGOVOG DUGOG 
PUTOVANJA OKO SUNCA), BILI BISMO U STANJU DA IZBLIZA UPOZNAMO MALU 
ZAGONETNU PLANETU MERKUR ZA KOJU JE JEDAN ASTROFIZIČAR REKAO: 
„DA JE DANTE ŽIV SIGURNO BI SVOJE PROGNANIKE POSLAO NA MERKUR" A 
VELIKI KOPERNIK NA SAMRTNIČKOJ POSTELJI DA NAJVIŠE ŽALI ŠTO GA 
NIJEDNOM NIJE MOGAO VIDETI 



Zagonetna planeta 


Merkur 


Zbog male udaljenosti od Sunca (S8 
miliona kilometara u prošeku), malog pred- 
nika (oko 5000 km, ito je malo vite od 
piBČnika Mesaca) i brzog kretanja na orbiti 
oko Sunca 188 zemaljskih dana), Merkur se 
veoma teiko moža videti. Na rtaiim geograf¬ 
skim iirinama primećuje se samo pola časa 
pre zalaska Sunca rsa zapadu I joi kraće 
vreme pre izlaska Sunca na istoku. 

Manji od nekih satelita 

Po svojoj velićini Merkur zauzima tri¬ 
naesto mesto u Sunčevom sistemu, jer su 
pred njkn ne samo osam planeta već I tri 
Jupiterova satelita jCaninsed, Triton i Kali- 
sto), kao I Satumov satelit Tilan. 

Osmatranja nedovoljno jasnih detalja na 
povržini Merkura sve doskora su nametala 
hipotezu da te njegov period rotacije oko 
sopstvene ose, kao i kretanje na orbiti oko 
Sunca poklapaju. To b< značilo da je 
Merkurov dan ravan njegovoj godini — da 
traje 88 zemaljskih dana. Zbog toga se 
pretpostavlja da je dnevna strana Merkura 
uvek okrenuta Suncu i pod njegovim dej- 
stvom potpurto istopljena, dok drugu, noćnu 


stranu osvetljavaju samo zvezde, pa je na 
njoj temperatura od blizu 270 stapani ispod 
nule. 

Međutim, prema najnovijim podacima, tu 
sliku o večitoj noćno], odnosno dnevnoj 
strani Merkura, treba menjati. Velikim radio- 
teleskopom kod Arecibe u Portoriku usta¬ 
novljeno je da se Merkur Ipek okreće oko 
svoje osovine, tako da na čitavoj njegovoj 
povriini postoje dani i noći. Astronomi su na 
osnovu toga izvukli zaključak da Merkur 
r>ama takozvanu vezaru rotaciju kao Masec i 
da nije oduvek bio planeta, već da je u vreme 
prapoCeteka formiranja Surtčevog sistema 
bio Venerin satelit! 

Ekscentrična putanja 

Istraživanja i analize radio-zračanja poka¬ 
zuju da temperatura na Merkuru u toku noći 
dostiže svega minus 50 stepeni. Za tu 
relativno visoku temperaturu daju se dva 
moguća objaSnjenja, koja se međusobno r>o 
isključuju: Prvo, kretanje po orbiti ne 


RADIOTELESKOP KOD ARECIBE 
U PORTORIKU KOJIM SU IZVRŠENA 
RADARSKA MERENJA MERKURA. 




MERKUR, NAJBLIŽA PLANETA SUNCU, 
VEOMA RETKO SE MOŽE OSMA TRA TI 
TELESKOPOM, JER SE NAJČEŠĆE 
NALAZ! U NEPOSREDNOJ BLIZINI 
NAŠE ZVEZDE. 

poklapa se potpuno sa rotacijom oko sop- 
sTvene ose; drugo, postojanje makar i najređe 
atmosfere, koja je ipak u stanju da prenosi 
toplotu s osvetljene polulopte na neosvetlje- 
nu. Ovo sa donekle potvrđuje i činjenicom 
da se Merkur zbog jakog ekscentriteta svoje 
putanje na kreče oko Surica istom brzinom. 
Zbog toga osvetljena polulopta njegove 
povrtine iznosi preko 50 odsto, jer rotacija 
oko sopstvene ose, koja je konstantna, 
zaostaje ili pretiče orbitalnu brzinu. 

Neiscrpni 

rudnik retkih metala 

Atmosfera Merkura je veoma retka. 
Astronomi procenjuju da njena gustina do¬ 
stiže samo 3/1000 dela gustine Zemljine 
atmosfere. To se objašnjava slabom privlač¬ 
nom silom na njenoj površini, kao i blizinom 
SurKa. 

Površina Merkura se čini veoma tamnom 
pošto reflektujc samo 6 odsto primljenog 
Metiosnog zračenja. Polarimetrljske analize 
pokazuju da je Merkurova površinska struk¬ 
tura slična Mesečevoj; veoma neravrra I 
pokrivena česticama tamne prašina. 

Temperatura na dnevnoj polulopti Mer¬ 
kura premaša 400 stepeni, što znači da se 
metali olovo, cink, bizmut, kadmijum i 
mrtogi drugi nalaze u rastopljenom stanju. 
Pošto je atmosfera veoma retka, na njoj 
sigurno postoje u čistom stanju i tako retki 
metali kao što su cezijum, galijum, indijum 
ili litijum. Po mišljenju astronoma, najmanja 
planeta Sunčevog sistema predstavlja najbo¬ 
gatiji rudnik. Ali, po svoj prilici, ćovek 
nikada neće moči da ga eksploatiše. Jar, ako 
se doskoro, na osnovu hipoteze o izjedna- 
čenosti Merkurovog dana s njegovom godi¬ 
nom, još moglo pretpostavljati da između 
rtoćne i dnevne polulopte postoji relativno 
uska, ali ipak stalna međuzorta sumraka i 
podrrošljK/e temperature, otkriće astronoma 
iz Arecibe stavilo je crtu i na tu nadu. 
Merkur ostaje filijala pakla, koji zbog blizine 
Sunca rtemu pustoš podiže do stravičnih 
dimenzija. 
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ASTRONAUTIKA 


Zavrftena misija Apolo 


MADA NUE BILA PRAČENA RANIJIM BUČNIM PUBLICITETOM. POSADA APOLA-17 
IZVRŠILA JE SVE PREDVIĐENE ZADATKE I DONELA NA ZEMLJU VEROVATNO 
NAJBROJNIJE I NAJZNAČAJNIJE PODATKE O MESECU. NAUČNE ANALIZE SVEGA 
ONOG ŠTO SU ASTRONAUTI DONELI SOBOM MOŽDA ČE DAT! KONAČNE 
ODGOVORE NA MNOGA PITANJA U VEZI S NAŠIM PRVIM SVEMIRSKIM SUSEDOM. 
-17 ^ MOŽDA I U VEZ! S ČITAVIM SUNČEVIM SISTEMOM. 


Najuspešniji let na Mesec 


Preko tri mesece rakets-nosać „S«turrv5" 
i svemirski brod Apolo-17 stajali su na 
lanseru n 239 kosmodroma Ken^l odakle 
je započinjao put za Mesec trojice astro¬ 
nauta. Toliko dugo trajale su rsebrojene 
provere mehanizama, elektrosistema, uređaja 
i sklopova raketno-kosmičkog kompleksa. 
Napregnutim ritmom tekao je život posade; 
astronauta Judžlna Sernana (Eugen Ceman), 
Rolanda Evansa (Roland Evans) i Harisorui 
(Džeka) Šrnita (Harrison (Jack) Smitt). Na 
mnogobrojnim simulatorima i u samom 
brodu rra vrhu džinovske rakete oni su 
uvežbavali tehniku pilotiranja, sletanja na 
Mesec i rad na naučnim instrumentima. Od 
15. novembra astronauti su se nalazili u 
karantinu. Start je bio predviđen za noć 
6. decembra. 

Na nedelju dana pre poletanja započelo 
je odbrojavanje vremena (kauntdaun). Po 
strogom grafikonu tekla je zaključna pri¬ 
prema rakete: punjenje rezervoara gorivom, 
otklanjanje poslednjih nedostataka. Otklo¬ 
njena je bila i pratnja štrajka službenika 
„Boelng-kompanije", Sto je moglo da odloži 
poletanje do 5. januara 1973. godine. Činilo 


se da je sve u najboljem redu Ali. . . 30 
sekundi pre poletanja startni ćasovnici su 
iznenada stali. Automatski sistemi kontrole 
otkrili su da je u rezervoaru s tečnim 
kiseonikom u trećem stepenu rakete opao 
pritisak ... 

Poletanje 
I let do Meseca 

čim je greSka bila otklonjena dat je signal 
za poletanje I astronauti su se sa 2.40 časova 
zakatnjanja vinuli u svemir na poslednje 
putovanje po programu Apolo. 

Dvanaest minuta posle starta svemirski 
brod je izašao na satelitsku orbitu. Na visini 
oko 170 km obleteo je dvaput oko Zemlje, a 
zatim su astronauti ponovo uključili motore 
trećeg stepena rakete i usmerili brod u 
bajektoriju prema Metecu. Posle izvršenja 
matsevra translokacije (prebacivanja lunar- 
nog modula sa začelja na čelo ,, karavanskog 
kompleksa" radi kasnijeg odvajanja tog 
modula od matičnog broda I sletanja na 
Mesec), astronauti su odbacili treči stepen, 
obavestili centar u Hjustonu da ih zasipa 
„sneg" - u sftari čestice boje i vatrostalnog 


materijala koji je otpadao sa trećeg raketnog 
stepena - i pošli na spavanje. 

U toku trodnevnog leta prema Mesecu, 
astronauti su obavljali svoje rutinske poslove, 
kontrole uređaja i instrumesiata, osmatrali 
Zemlju, svemirski prostor, vršili .razna me-' 
renja, odmarali se i pripremali za izvršenje- 
predstojećih zadataka na Mesecu i oko njega.. 

11. decembra u 20.55 časova (tačno u 
planirano vreme, dakle uz nadoknađeno 
zakašnjenje) SeTnan i Smrt sleteli su u 
omanji tanjirasti krater u rejonu Tautus-Li-' 
trou, oko 150 metara od tačke ucrtm na 
njihovoj karti. Sernan je stupio na tle šteseca 
12. decembia u 01.05 časova, a posle 7 
minuta priključio se mu i Šmit. 

Boravak I strailvanje 
na Mesecu 

Dvojica astronauta su najpre postavili i 
aktivirali riukleaml generator i priključHi na 

SVEMIRSKI BROD APOLO-17 
LANSIRAN JE NOČU S KOSMODROMA 
KENEDI. JARKI PLAMENOVI RAKETE 
„SATURN-S" MOGLI SU SE VIDETI 
SA DALJINE BOO KILOMETARA 
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Najuspešniji 
let na Mesec 

njega sedam instrumenata, gravimetar za 
mesećevu povriinu, instrument za analizu 
sastava meseCeve atmosfere, merač količina 
kosmičke praiine i erozije izazvane mateti- 
jalom koji pada na Mesec, seizmometar — uz 
koji su primenjeni i eksplozivni meci — 
zatim merač povriinskih električnih pojava 
pomoću kojeg so mogu otkriti i eventualne 
lokacije vode ispod povrJirte, instrument za 
merenje mesečeve gravitacije i, naizad, me- 
sečeva neutron ska sonda za merenje talo¬ 
ženja svemirskog materijala r>a Mesacu. 

Računa se da će kompleks mernih instru¬ 
menata ApolB-17 funkcionisati i na Zemlju 
amitovati mnogotxojne naučne podatke dve 
godina, ito je u ustovima smenjtvanja veoma 
visokih i niskih temperatura potpurro zado¬ 
voljavajući period. 

Po zavrietku tog posla Sernan i Šmit 
poSli su u prvu ..fetnju" mesečevim vozilom, 
zadržavajući se povremeno na intere¬ 
santnijim tačkama radi snimanja, buienja 
rupa električnom buSalicom i uzimanja uzo¬ 
raka tla. „Šetnja" je trajala ukuprso 7 
časova. Za njom je sledio zasluženi odmor u 
modulu do 00.45 časova 13. decembra, kada 
su sa 2S-mirHJtnim zakašnjenjem u odnosu 
na „red vožnje" izašli na drugu „šetnju". 
Najpre su se pomučili oko popravljanja 
blatobrana, bolje teći „praSinobrans" na 
džipu da bi se zaštitili od velikih oblaka 
prašine za vreme vožnje. On se slomio joi pri 
izvlačenju iz modula i da taj kvar, uz 
upulstva sa Zemlje, nisu otklonili ne bi džip 
više ni mogli upotrebi ti. 

Posle popravke uputili su se do stano¬ 
vitog obronka Litrou, za koji se pretpo¬ 
stavljalo da sadrži ogolele ostatke mesečeve 
kore, formirane još u vrente nastajanja 
Meseca. 

U toku te ,,šetnje", koja Je trajala 7.30 
časova, astronauti su u izvanredno dobrom 
raspoloženju, uz pesmu, šale, smeh, pa i 
„fudbal" — kada su nogama kotrljali poveći 
okruglasti kamen — i ..tiskulturne veitine", 
u kojima je prednjačio oduševljeni selenolog 
Šmit, načinili, čini se, dosad najznačajnija 
naučrsa otkrića o Mesecu. 

Umorni, ali i zadovoljni zbog uspeirrog 
izvršenja z^ataka, Seman i Šmit pošli su na 
drugi odmor, da bi onda 13. decembra u 
22.33 časa krenuli u treću „šetnju" u toku 
koje su kompletirali svoju veliku kolekciju 
uzoraka tla (oko 100 kg), snimaka i utisaka 
koje je neumorni Šmit euforijom naučnika 
gotovo neprekidno saopštavao svojim ko¬ 
legama u Hjustonu. Ovi su, kao uostalom i 
ostali stručnjaci NAŠE, rnogll da požale što 
je rsaućnik-geolog upućen tu Mesec tek u 
poslednjoj misiji Apola. 

Posle unošenja u brod svih uzoraka tla i 
opreme, predviđene za vraćanje na Zemlju, 
Se rnan i Šmit su posle dužeg odmaranja i I 
priprema za povratak startovali 14. decem¬ 
bra u 23.56 časova, spojili poletajući deo 
mesačevog modula sa matičnim brodom u 
kome je Evans čitavo vreme obletao Mesec i 
izvršavao specijalne zadatke osmatranja, sni¬ 


manja i održavanja veze sa Mesecom i 
Zemljom. 

U matičrKNTi brodu, kružeči oko Meseca, 
sva trojica astronauta provela su sve do 
00.33 časa 17. decembra, kada je brod 
ubačen u trajektoriju ka Zemlji. 


EvansovI zadaci 

Pored upravljanja komandnim uređajima, 
kamerama, kao i snimanja, nadgledanja 
eksperimentalnih životinja i održavanja veze 
sa astronautima na Mesccu i centrom na 
Zemlji, Evans je desetak dana rukovao 



RfJON! SLETANJA 
APOLOEKSFEDICIM. OZNAČEN! 
NA NOVOJ KARTI MESECA KOJU JE 
NEDA VNO OBJA VILA NASA. 


naučnim instrumentima, medu kojima su se 
nalazila i tri nova: „mesečeva radarska 
sonda", koja je svojim elektronskim impul¬ 
sima „probijala" površinu Meseca do dubine 
1,3 km, zatim „radiometar za skaniranje". 
namenjen otkrivanju razlika u površinskim 
temperaturama na tamnoj strani Meseca, i 
„UK-spektiometar" za otkrivanje sastava 
mesečeve ,.atmosfere". Posle ulaženja broda 
u traje((torlju povratka na Zemlju (17. de¬ 
cembra), Evans je na udaljenosti oko 
296 000 km od Zemlje izašao u otvoreni 
svemir, „doplivao" do zadnjegdela broda da 
bi izvadio kazetu s filmovima i magneto- 
skopskim trakama iz aparata koji su snimali 
let Apoli-17, i s njom so vratio u brod. 

Sta se očekuje 
od misije Apoio-17 

Naučnici očekuju podatke ne samo o 
tome što se rva površini Meseca dogodilo pre 
3,7 do 4,5 milijardi godina, nego I o tome da 
li je u proteklim milijardama godina na 
njemu vikala interuivnija termičko-vulkan- 
ska aktivnost Uprkos svim nadama, rezultati 
dosadašnjih ekspedicija na Mesec nisu na to 
pitanje mogli da daju konačan odgovor. Sva 
dosadašnja istraživanja, kako astronauta na 


Mcsecu, tako i uzorci tla doneti na Zemlju, 
pružali su izvesne indicije o tome da je 
mesočev reljef stvoren u vreme njegovog 
nastanka, ali na pitanje o uzrocima i 
vrernenu formiranja planina i mora nije se 
mogao dati konačan odgovor. Postoje, na¬ 
ime, dve pretpostavke: teorija o katastro¬ 
falnom nastanku nrsasečevog reljefa, prema 
kojoj je on nastao dejstvom asteroida i 
meteor ita, i teorija o konvekciortom dejstvu, 
po kojoj je reljef nastao dejstvom 
unutrašnjih termičkih procesa (delimičnim 
topljenjem površine Meseca, vulkanskom 
aktivnošću, potocima magme i si.). 

Senzacija nazvana 
feNarandžastl krater** 

Prvi selenolog koji je zakoračio Mesecom, 
Harison Šmit, još pre poletanja na Mesec 
izneo je na osnovu analize mnogih snimaka 
ranijih ekspedicija pretpostavku da se u 
regionu Litrou mogu nalaziti upravo pri¬ 
marni Ortaci mesečeve kore iz vremeru 
njenog nastajanja, odnosno ..pra-kamen mu¬ 
drosti" — kako su ga u šali nazvali naučnici, 
jer bi im on mogao dati odgovor na pitanja o 
nastanku čitavog Sunčevog sistema. Sem 
toga — govorio je — tamo se verovatno 
nalaze i toliko traženi dokazi o procesima 
nastajanja mesečevog reljefa. Po svemu su¬ 
deći, bio je u pravu. Ne samo taman 
prekrlvač od fine prašine koji je na fotosima 
po reflektovanju svetlosnih zrakuva ličio na 
vulkanski pepeo, riego i ..Narandžesti kra¬ 
ter" koga je Šmit otkrio i iz njega uzeo 
uzorke tla verovatno će naučnicima pnjžiti 
toliko očekivane naučne podatke. 

Naiandžasta boja tla je verovatno po- 
sledica oksidiranja metala iz utrobe Meseca s 
vodenom perom koja je rsa njegovu površinu 
izbila takode usled nekog eruptivnog pro¬ 
cesa. Instrumenti koje su na Mesecu po¬ 
stavile posade ranijih ekspedicija registrovali 
su pojavu fumarola — izbijanja vodene pare 
iz tla. Za pojavu oblačka vodene pare, posle 
odletanja astronauta misije Apola-16 čak se 
pominjala i hipoteza da je on verovatno 
nastao zbog isparavanja tečnosti (urina) koju 
su oni izbacili iz modula pne poletanja. 
„Narandžasti krater" ć« posle detaljne ana¬ 
lize uzoraka iz njega veiovatito dati konačan 
odgovor i na pitanje da li je Mesec potpuno 
hladno, mrtvo nebesko teto, ili u njegovoj 
unutrašnjosti joi tinjaju ostaci njegove bur¬ 
nije prošlosti, kao i na pitanje da li u 
njegovoj utrobi ima vode. 

Najzad, od misije Apola 17 očekuje se 
da pruži odgovor na pitanje koja je od dve 
teorije o nastanku Meseca tačna. Pošto je 
hipoteza o Mesecu kao nekadašnjem defu 
Zemlje konačno odbačena, oko preostale 
dve teorije se joi vode ogorčen« diskusije. 
Prema prvoj, Mesec je bio slobodno nebesko 
telo i onda ga je Zemlja ,, zarobila" svojom 
gravitacijom i pretvorila u satelit, a prema 
drugoj, i Zemlja i Mesec su se istovremeno 
formirali kao neka vrsta dvostruke planete. 

Da li će ,,Narandžasti krater" i mnoge 
druga zaista svestrana naučna istraživanja 
dati konačan odgovor? 

Naučnici s grozničavim nestrpljenjem 
očekuju da se raspakuju paketi i džakovi 
Sernana i Šmita . .. 
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Kosmički letovi i čovek 

Piše: dr Stojan Cmelić 


SVAKI KOSMIČKI LET VEZAN JE SA MNOGIM OPASNOSTIMA, PA JE RIZIK KOME 
SE KOSMONAUTI IZLAŽU VELIKI. MADA BRIŽLJIVO ODABRAN! IZMEĐU MNOGIH 
KANDIDATA. ONI NISU LIŠENI EMOCIONALNIH REAKCIJA SVOJSTVENIH SVA¬ 
KOM ČOVEKU 


Emocionalne reakcije 


kosmonauta 


Kao $to su pokazala ispitivanja sovjattkih 
i američkih naučnika, pred lansiranje broda 
u kosmonauta nastaju jasno izražene emo¬ 
cionalne reakcije, koje su veoma slične 
predstartnim stanjima iportiita, osobito pri¬ 
likom odlučujućih takmičenja. Emocionalne 
reakcije sa prinsećuju i za vreme leta. 
naročito pri poletanjii, sletanju i izvršenju 
različitih složenih operacija, kao ito je 
spajanje kosmičkih brodova ili izlazak u 
otvoreni kosmos. 

Strepnja 

i napetost su neizbežni 

Pulsi disanje, koji predstavljaju pouzdane 
indikatore emociorMlnog stanja, mereni tu u 
svih kosmonauta. Učestalost pulsa pri po- 
letanju kosmičkog broda u prvog kosmo- 
nauta J. A. Gagarina dostizala je 180 otku¬ 
caja u minuti. Isto se primetilo i pri izlasku 
A. A. Leonova u otvoreni kosmos; 162 
otkucaja u minuti, a učestalost disanja 
povećala se na 36 ciklusa u minuti. Prilikom 
spajanja kosmičkog broda „Džemini-ll" i 
rakete-cilja puls R. Gordo na imao je 180 
otkucaja a učestalost disanja — 40 ciklusa u 
minuti. Emocionalne reakcije kosmonauta 
E. V. Hrunova i A. S. Jelitejeva pri prelazu iz 
broda u brod bile tu nešto slabije, ali ipak 
značajne. 

Ako se ima u vidu da je u odraslog 
čoveka prosečna učestalost pulta u stanju 
mirovanja 70 otkucaja, a disanja 18 ciklusa u 
minuti, onda će biti razumljive te veličine 
kao indikatori emocionalnog uzbuđenja. 

Kao ito je rečeno, svaki let u kosmos 
krije opasnost. To može biti sudar sa 
meteoritom ili otkaz u nekim uređajima. 
Zbog neispravnosti padobrana na brodu 
„Sojuz-1“ poginuo je sovjetski kosmonaut 
V. M. Komarov.'. Poito joi uvek svaki kos¬ 
mički let Ima ispitivački karakter, niko ne 
može garantovati stoprooenmi uspeh. Prošle 
godine su pogiceili sovjetski kosmonauti 
G. T. Dobrovoljski, V. N. Volkov i V. I. Paca- 
jev u završnoj laz i sletanja — zbogdeherme- 
tizacije kabine. Opasnost preti i na Zemlji. 
Tri američka kosmonauta V. Grisom, E. Vajt 
I R.Čafi poginuli su za vreme požara u 
kabini broda ,,Apok}-1", na startnom poli¬ 
gonu, dok tu te vriiia zemaljska ispitivanja, 
mnogo pre lansiranja. 

Istraživači, koji se bave problemima 
kosmičke psihologije. Ističu neizbežnost 
sirepnje i napetosti pri letu u kosmos. Neki 
čak govore o instinktivnom strahu od 
kosmota. Kosmonauti doživljavaju osečanje 
napetosti u vezi s nepoznatim i mogućnim 
situacijama s kojima se mogu susresti. 


Reakcije čoveka u takvim uslovima imaju i 
imače crte orijentacionog refleksa na novo, a 
to te manje Ili više izražava emocionalnim 
doživljajima. 

$ta će čovek 
kad otkaže maćina 

Ogromno emocionalno opterećenje za 
kosmonauta predstavljaju havarije, kad je 
zbog otkaza automatizacije prinuđen da pri 
sletanju ručno upravlja brodom. U takvim 
uslovima dovoljna je i najmanja netačnost u 
orijentaciji u momentu uključenja motora za 
kočenje — i kosmički brod će ući u drugu 
orbitu. Čak i pri pravilnoj, ali zakasneloj 



ASTRONAUTDŽON GLEN PROVERA VA 
SVOJPODSETNIK NAUČNIH ZADATAKA 
PRIL IKOM POSLEDNJIH PRIPREMA 
ZA ORBITALNI LET. U KOSMOSU 
SVE MORA DA FUNKCIONtŠE 
BESPREKORNO. TO JE JEDAN OD 
RAZLOGA EMOCIONALNE NAPETOST! 


orijentaciji nije isključeno da če brod sletetj 
na neprikladno područje (planirta, isprese- 
cano zemljište i si). Pri sletanju kosmičkog 
broda „Vashod-2" nije funkcionisale jedna 
od komandi automatske orijentacije. Rešeno 
je da komandant broda P. I. Beljajev izvrii 
iletanje ručnim upravljanjem. Analizirajući 
situaciju on je odabrao područje sletanja, 
orijentisao brod i tačno u proračunato 
vreme uključio motore za kočenje. Izvršava¬ 
jući taj odlučujući manevar. P.l. Beljajev je 
bio miran i siguran, pokazujući -bogato 
profesionalno iskustvo prlota-lovca. 

Povratak rta Zemlju, kao što je pokazalo 



KOSMONA UT JELISEJE V PRIL IKOM 
PSIHO FIZIČKIH TESTIRANJA NA 
ZEMLJI 


iskustvo orbitalnih letova, predstavlja naj¬ 
veću opasnost i čitav niz iznenađenja koje 
mogu izazvati značajnu emocionalnu nape¬ 
tost. Kosmonaut A. G. Nikolajev doživeo je 
jedno od takvih iznenađenja. 

— Veoma je zanimljiva pojava kada brod 
počinje goreti pri ulaženju u gušće slojeve 
atmosfere — opisuje Nikolajev. — Na ilumi- 
natorima sam video plamen i odjednom 
osetio tresak. Pomislio sam - da nije odleteo 
deo oklopa broda? No, ja sam poznavao 
konstrukciju i takvih sumnji nije smelo biti. 
Govorio sam sebi; Bez uzbuđenja, neka gori, 
to je normalno spuitartjel 

Napetost i 
radna sposobnost 

Entocionalna napetost taktički ubće na 
opitu radnu sposobnost i odnose među 
članovima posatfe, kao i na odnose između 
njih i personala zemaljske službe koja prati i 
nikovodi letovima. Prknećeno je, na primar, 
da su pri kraju leta kosmičkog broda 
„Apok>-7", 22. oktobra 1968. godine, kos- 
monaut) postali razdražljivi i nestrpljivi, pa 
su doili u konflikt sa operatorima zemaljskih 
posamtračkih stanica. Stvar se završila time 
što su svi članovi posade „Apola-?" skinuli 
sa sebe elektrode, pomoću kojih su vršena 
medicinska merenja. 

U budućnosti, za vreme interplanetarnih 
letove sa korišćenjem druge i treće kosmičke 
brzine, opasnosti će se nesumljivo povećati. 
Evo ita kaže direktor britanska eksperi¬ 
mentalne astronomske opservatorije Ož. Lo- 
vel o opasnostima u kosmićkim letovima: 

- Rizik je toliko velik da se od ćoveka 
traži savršeno novi, dosad nezabeležen ste- 
pen hrabrosti. Sovjeti i Amerikanci tu 
ovladali tim novim stepenom hrabrosti. 
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Kosmička telemetrlja za prenošznje naučnih / tehničkih informacua iz svemira na zemlju 

PRIKUPLJENIH AUTOMATSKIM INSTRUMENTIMA I UREĐAJIMA KORISTE SE 
RAZNI RADIO TELEMETRIJSKI SISTEMI. SVE IZMERENE VREDNOSTI TRANSFOR- 
MIŠU SE U ELEKTRIČNE SIGNALE I ŠALJU U PRIJEMNE STANICE NA ZEMLJI GDE 
SE REGISTRUJU I ANALIZIRAJU 

Kako roboti informišu 


ZEMLJU? 


Ilvor informacija iz kovnou moia bili ivaki 
pcocar koji n razvija na laiaiici ili u njenoj okolini; 
vibracija u korpu u raketa, pritirak u razarvoarima 
za gorivo, kivni pritirak i tampsraturg aatrortauta. 

Signali iz avomirske latalica— informacija u vidu 
radiotalaa - prolaza kroz zemljinu jonosfaru. 
UilovI radio-vaza u njoj stalno »a manjaru. pri 
famu te tala« razna du2ina rszIKIto poiisiaju. 
Zbog toga ta informacija mofe izoblićiti. pa iztx>r 
frakvancga za njano pranolariig predstavlja jedno 
od optovnlli pitanja talemetri|Sićog informisanja, 
Ma međuplanertkicn rastojanjima najfaUa sa kori¬ 
sti frekventni dijapazon od 15-100 magaherca jar 
ja najpouzdaniji. 

Transformlsanje 
u radio-talase 

l 2 rTi«r»nt vr«dnotti morafu m prsobrazltt u 
rad io>t8lA9^. Prva takva itaniformacija vrii sa 
pomoću davaća <$an 2 ora). Kada 

trtba mtcHi i prenositi ne 2eml|u valrki broj raznih 
podataka i kada postoji veliki bro} davača, ooda su 
wi oni podeSenl tako do mogu da ..prevode" 
osobine mereoth objekata i pojava na j« 2 ik 
parametara eto ktrlčne struje- 

Cif eksperimenta, izvrienog pomoću |»dna od 
automaftskih stanice .aLuna**, bio je merenj« 
gustino MesĐČevog tle u Okeenu bura. Poste 
aluntranfa stanice, po komandi sa Zemlje aktiviran 
je ipecijalni mdl motor koji je zabio titanijumsku 
tipku u MeieCevo tle. Oubirva prodiranja bila je 
odredtna metodom reostata — po mart prodiranja 
tipke povećavale se romertječa reostata, a samim 
bm i etoktričrti otpor u mr^i devaČe. 

A evo kako radi eeizmokerdiografski devać kOji 
spada u indukt'nme instrumente. U njemu je na 
opruzi prtćvrtčen stalni megrvet, koji se pomera pri 
nejmenjem potreu, Pokreitme grudnog kota MUO- 
nauta Izazvanim kucanjem vca, magnetne silnice 
prolaza kroz indukctoni kalem u kome se pofavlju' 
je flekuomoioma sile I deje sliku rada srca. 

Postoje magnetski, iotoelekuićni, ultrazvučni, 
akustični idru 9 i daveči. Stanje zdravlja koamonau- 
ta na brodovima „Vesiok** kontrotisano je pomoću 
ctoenaest tetometrijsklh davača. Ukuprto je bilo 
nekoliko desetina davača koji su fcontroliseli rad 
raznih brodskih sistema i agregate. S brodove tipa 
„Sojuz'* prenoterto je preko 900 vidove informaci* 
je. Kad bi se za svaki davač morao koristiti 
poseban redio predajnlk, tetma i dimenzije redio* 
letometrijskog sistema premaiale bi doputtene 
granice. U stvari, za pronos svih Miformoclja Iz 
koemoaa korist« s« samo jedan redio^predajnlk. 

Oeveči se mogu redom „pitati" specijalnim 
uređajem — komutatorom. Međutim, postoje i 
sistemi kod kojih wi davači rade I emituju svoje 
informacije Istovremeno, ali ne različitim trekven- 
cijema. 

Kodiranje 
I komprimiranje 
Informacija 

St« » dciov« ti tlgnzlom? 

Pr« no što te p.«v<dc u obfik radli>til«ti, signcl 
*. ifićoo MorziOviin zn«cicTii, kodira u bloku ts 
kodftanjt i iz njega određenom poitupnoifu u vidu 
Impulta i pauza pr«no« na pradajnlk. 

S kodiranjam ja tatoo povezan proces komprimi¬ 
ranja Informacija. Pratpoitavioro da j« n« Zemlji 
primljena informacija ojome da je temperatura u 
unulfitnjonl sataliia 18 C- To ja koriara inlornv- 
cija- Ali davnf bi na postavljano pitanje auiomataki 
produžig ifa daje Isti odgovor. Takvo ponavljanja 
nikome ruje potrebno. Dj bi se kanal rasteretio 
suvKna informacija, ns ulazu radio predajnika 
ponavlja sa spacijkni elektronski uređaj. On na 


propuiia signal d«ia£a ako sa vafifina izmarana 
količine ne razlikuje od prethodne. Samo informa 
čije 0 promename bmarenih valICina mugu aa 
amitovati na Zemlju. 

Telemetrijski podaci r>a amituju se uvak iz 
kosmosa oclmah posla orijama signala od davaCa. 
Na nekim kosmiCkim aparatima postoje I uradajl 
za memoriju. Namana im ja zapidvanje I „pamCe 
nj«“ kodirane informacije za vreme leta van zona 
radio-vidljivosti sa zemaljskih prijemnih stanica. 
Kada s« satelit vrati u tu zonu. uređaj se 
prlkljuCuje predajniku I sve prikupfjana tnforrTsaci- 
je emituje na prijamnu stanicu. 


Obrada informacija 

Telemetrijski sittem ne satelitu ili automatskoj 
»emirikoj Mimici ja samo dao radlo-telamatrljskog 
sislama. Drugi njegov dao nalazi se na Zemlji. To je 
oprema za pojaCavanje signala, filtriranje I odstra¬ 
njivanje iumova i drugih smetnji kao i otiradu 
primljenih informacija. 

U prijamne antene Centra za daijnu koimiCku 
vezu, signali Iz automatska stanict „Vanera 8". 
dolazeći iz rajorta plarteta Venere, pristizali su sa 
rastojsnja od 67 mMiorta kilometara. To su toliko 
debi signMi, da Ih mois prk^llti kretanja atoma 
matarijala prijemnih aparata. U takvim slučajevima 
pribegava se hlađenju aparata koji prvo pojačava 
primljena eiektromagnetne talasa iz svemira. Tek 
posle toga signali dogpevaju u obična etaktronsk« 
uređaje koji ih pojačavaju mnogo puta. Ali. u 
odgovarajućoj meri pojačavaju se i lumovi, Njiho. 


vo filtriranje I odsiranjaranje je iiotan i viiasispeni 
proces. Kada j on bude zavrSan, signal dospeva na 
ulazni dao dekodlrajuceg uređaja. U njemu se vrli 
razekrajanje signala koji odražavaju izmerene veliči¬ 
na i pretvatdu u oblik koji je pogodm za 
ragistrovanje. Osnovni delovi tog uređaja su fiheri, 
komutatori. dsmodulatori itd. 

RagistrujuČI eparst sečmjsvsju samopisači, foto- 
regIMratori, magnatofoni. kompjuteri, Registrove- 
na informacija padvrgeva se analizi u kojoj je 
vitino da aa izmerene vradnosti povazuju po 
vremenu i prostoru. Zbog toga se specijalnim 
markerom na fotoploču ili magnetofonsku traku 
prenose vremenske oznaka. 


Poboljšanje laserima 

Razvoj radio-ielemutriiska tehnike nereskrdivo je 
vezan s uMtssinna vodećih pravaca nučno-tehnič- 
kog progresa. Ako ja pre nekoliko godina polupro- 
vodnički aparnt predstavljao posledngu reč tohni- 
ke, već u rsajskorijoj budućnosti neće moći da 
zadovolji zahtevB telemetrista. Budućnost u tom 
pogleihi pnpada integialnim shemama čija guttina 
nrontale doRlče stotinak elemenata rta kvadratni 
iitillmeTaf, pa i vila, S mikrominijaturizacijom ja 
porezano i značajno poboljlanje pouzdanosti 
emitovanja telemetrijskih informacije. 

Jedan od ncwih pravaca razvoja kosmICke tele- 
matrija povezan je s kerlićmjem lasera. On 
omogućuje znatno prolirtnja fiekvemnog dijepe- 
zona veza (čak I za 50 000 pufel. Laseri će znatno 
povaćaii domet vaze. Intenzivirati informailvnoti I 
poboljiati preciznoii sistema. 
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Eksperimentalni satelit ERTS-1 (Earth Resources Technology Sstellite 

- tetinoloiki satelit za zemljine resurse) lansiran ie 23. jula 1972. na 
polarnu orbitu na vitini od oko 900 km. Da bi obiiao planetu 
potrebno mu je 18 dana. Glavni ciljevi su pružanje pomoći za 
koriićenje prirc^nih bogatstava na Zemlji, I izučavanje promena u 
prirodnoj sredini, a zastupljene su ove oblasti; poljoprivreda, 
šumarstvo, geologija, geografija, hidrologija, ekologija, okeanografija I 
meteorologija. Satelit je opremljen sa dva sistema „kamera". Sva_ 
energija koja dolazi sa Sunca na Zemlju biva odbijena, trantmitovana' 
ili apsorbovana (od živih i neživih predmeta) na razne načine. Na 
osnovu toga mogu se Identifikovati prirodna bogatstva. Ove fotografije 
zallva Montrej u Kallfomiji prve tu koje je ERTS-1 poslao na zemlju. 
One vegetaciju, površinu vode i kopno prikazuju u četiri razne boje: 1 

— zeleno, 2 — crveno, 3 — infracrveno, i 4 — infracrveno sa većom 
talasnom dužinom. Varijacije u tonovima pružaju naučnicima drago- 
cenc podatke o tlu naše planete. 



PRIJATEUI BIBLIOTEKE XX VEK 

Sledeća izdanja (početkom 1973): 

13. Hose Ortoga I Gaset: KRIZA KULTURE 

14. Sergej Flere: OBRAZOVANJE ZA SVE? 

15. Edvard Saoir; OGLEDI IZ KULTURNE ANTROPOLOGIJE 


U nameri da omogući čitaocima biblioteke XX VEK da 
neposrodnije utiču na izdavačku politiku i na formiranje fizionomi¬ 
je ove biblioteke i da se redovno, brzo i pod ruijpovoljnijim 
utiovima snabdevaju novim knjigama, DUGA je odlučila da sa Sto 
više čitalaca uspostavi redovnu saradnju. 

Mada nema nameru da stvara čitalačku zadrugu ili klub, 
DUGA predlaže prijateljima i čitaocima biblioteke XX VEK 
nekoliko oblika saradnje, ostavljajući im da se opredele za one 
oblike koji im najviše odgovaraju. 

DUGA ovim putem anketira sadašnje i buduće čitaoce biblio¬ 
teke XX VEK, kako bi, na osnovu dobijenih odgovora i izraženih 
želja, mogla što pre da započne obostrano korisna saradnje 


XX ne 


i 


□ 


xxvei 


Lb 


Biblioteka XX VEK. sa svoja dva ogranka — Obrazovanje (0) i 
Kultura (K). osnovana je 1971. godine. Prvih pet knjiga iziSlo je u 
izdanju NUBS. 

Počevod 1972. u izdanju DUGE: 

6. Nikola Milošević; IDEOLOGIJA. PSIHOLOGIJA I STVARA¬ 
LAŠTVO. 

7 Milan Bakovljev: TEORIJSKE OSNOVE PROGRAMIRANE 
NASTAVE.25 din 

8. Ivan Ilič; DOLE ŠKOLE.25djn 

9. Edmund Lič: KLOD LEVISTROS.25 din 

10. Miroslav Krleža: 99 VARIJACIJA.35 din 

11. ŽanFurastje: UNIVERZITET PRED STEČAJEM... 25 din 

12. Žtvojin Pavlović; O ODVRATNOM.. 25 din 


ANKETNI OEO 

1. Želim da me redovno upoznajete sa izdavačkim plarsovime 
biblioteke XX VEK. Svoje eventualire primedbe i sugestije 
dostavljaču vam u roku od 15 dana po prijemu planova i 
dokumentacije. 

2. Želim da mi, odmah po izlasku iz štampe, šaljete svaku novu 
knjigu a) ćele biblioteke, b) ogranka Kultura c) ogranka 
Obrazovanje. (Zaokružite odgovarajuće slovo.) Koristim po¬ 
pust od 20 %, a isplatu ču vršiti a) pouzećem, b) poštanskom 
uplatnicom. Ova moja natudibina važi počev sa knjigom 
br. . Od ranije izišlih knjiga naručujem još knjige br. 

3. Želim da mi dva puta godišnje dostavljate pregled najvažnijih 
napisa o Biblioteci i njenim knjigama objavljenih u listovima i 
časopisima. 

4. Pristajem da se moje ime uvrsti u spisak saradnika i prijatelja 
biblioteke XX VEK, koji če biti objavljivan na stranicama 
svake nove knjige, počev od 1973. 

Ime i prezime. 


Zanimanje. 

.. 

(Zaokružite redni broj onog oblika saradnje koji vam odgovara, 
isecite anketni i listić i pošaljite ga na adresu; NIP DUGA 
(Biblioteka XX VEK), Vlajkovićeva 8, Beograd.) 
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VAZDUHOPLOVS7VO 


Jugoslovensko vazduhoplovstvo 
u aprllskom ratu 1941. godine 


Jugoslovensko raino v«cluhoplovstvo bi¬ 
lo je brojno pet puta slabije od protivničkog. 
NamaCka i Italija, u svojim bazama u 
Austriji, Mađarskoj, Rumuniji, Bugarskoj, 
Albaniji i Italiji, grupisale su ukupno 2236 
borbenih aviona (1062 bombardera, 885 
lovaca i 289 izviđača) I to; 1570 nemaćkih i 
666 italijanskih. Jugoslavija je imala ukupno 
420 borbenih aviona, od kojih je 300 bilo u 
sastavu operativnog vazduhoplovstva, a 120 
starih izviđačkih aviona „Brege-19" I „Po- 
teZ'25 * u sastavu armijskog vazduhoplov- 



Bitka 

stva. Sombatderska avijacija imala je 147 
modernih bombardera (6) dvomotornih 
„Oornije DO-17", 47 dvomotornih „Brl- 
stol-Blenhajm" i 40 tromotornih „Savoja 
Marketi SM-79"I, lovačka samo 102 mo¬ 
derna aparata (61 „Meserimit Me-109E", 35 


N£KI Op A VIONA U NAORUŽANJU 
N£MACK0G ff-4f / ITAUJANSKOG 
(5~6I VAŽDUHOPLOVSTVA 
U APRUSKOM RATU 1941 GODINE 

^ - lovac ,MES£RŠMir- 

M£-110 (VMAX S85 KM/Č; 
NAORUŽANJE: 4 X 7.9 MM 
f2X20MM);2- 
BOMBARDER ZA OBRUŠA VAN JE 
,^UNKERS"JU^? ŠTUKA 
fVMAK 320 KM/Č; NAORUŽANJE: 

3 X 7J9 MM / 500 KG BOMBU; 

3 - BOMBARDER .JUNKERS" 

JU -88 fVMAX 517 KM/Č; 

NAORUŽANJE: 3 X 7.9 MM I 1000 KG 
BOMBU; 4 - BOMBARDER 
„HAJNKEL"HE .111 (VMAX 435 KM/Č; 
NAORUŽANJE: 3 X 7.9 MM / 1000 KG 
BOMBU; 5 - LOVAC ..FIAT'" 

CR 42 fVMAX 420 KM/Č. NAORUŽANJE 
3 X 12.7 MMf, 

6 - BOMBA RDER „FIA T" BR-20 
(VMAX 420 KM/Č; NAORUŽANJE: 

2 X 7,7 MM. 3 X 12.7 MM 
i 1200 KG BOMBU. 


,,Hoker Harikena" i 6 IK-3), dok je ostalih 
40 lovaca bilo zastarelo. 

Slabo komandovanje 

Od 12. marta 1941. godine jugoslovensko 
ratno vazduhoplovstvo nalazilo te na ratnim 


LOVAC ..MFSERŠM! T" ME-109 
U TOKUAPRtLSKOG RATA 1941. 
GODINE BIO JE U NAORUŽANJU 
NEMAČKOG IJUGOSLOVENSKOG 
VAŽDUHOPLOVSTVA 
(VMAX 570611 KM/Č: NAORUŽANJE: 
2 ILI 4 MITRALJEZA 7.9MM 
i 2 TOPA 20 MM-ZA VISNO OD 
SERIJE!. 



unapri 

mestima prema ratnom planu R-41, a od 
22. marta sve jedinice vazduhoplovstva bile 
su u stanju stroge pripravnosti. Posle obave- 
Stenja ^ će Nemačka napasti Jugoslaviju 6. 
aprila izjutra. Komanda vazduhoplovstva je 
5. aprila oko 20 časova naredila da sve 
jedinice 6. aprila u zoru budu u stanju 
pripravnosti pod oružjem. Za poletanje na 
ratne zadatke bilo je potrebno; lovcima 10, 
izviđačima 15 i bornbarderima 20 minuta. 

Pa ipak, odgovarajući efekat borbenog 
dejstve je izostao, između ostalog i zbog toga 
Sto komandovanje nije bilo na nivou savre- 
menog rata. Komandant vazduhoplovstva, 
njegovi pomoćnici i načelnik Štaba sve do 
1940, godine nisu bili vazduhoplovci, već 
generalStabni oficiri kopnene vojske sa sim¬ 
boličnim letačkim zvanjem. Kao rtovi rod 
vojske, jugoslovensko vazduhoplovstvo nije 
imalo komandnih tradicija, a, uz to, veliki 
broj ratnih jedinica dobio je komandante 
(komandire), na dan mobilizacije. 

Činjenica je da materijalne ratne pri¬ 
preme jugoslovenskog vazduhoplovstva nisu 
bile zavrSene do početka rate. Zbog nabavke 
vazduh^lovnog materijala u viSe država, 
avijacija bila je sastavljena od 12 tipova 
aviona. Pored toga, vazduhoplovne jedinice 
nisu uopšte bile osposobljene za noćno 
dejstvo na ratnim letillitima i za letenje bez 
spoljne vidljivosti. 


Ratni 
plan R-41 

Prema ratnom planu R-41, jugoslovensko 
vazduhoplovstvo dobilo je zadatak da brani 
ćelu zemlju od dejstva neprijateljske avija¬ 
cije, da napada neprijateljske aerodrome, 
korK^trisane trupe i komunikacije u pogra¬ 
ničnim zonama, kao i da podržava operacije 
jugosloveriske vojske i ratne mornarice. Za 
uspeSno izvrSaiije ovih zadataka vazduho- 
piovn« snage nisu bile ni izbliza dovoljne. 
Međutim, situacija je zahtevala da se ratno 
vazduhoplovstvo isturi kao prvi itit za 
odbr^u zemlje, poito jugoslovenska vojska 
joi nije bila mobilisana i spremna za rat! 

Prema doktrini munjevltog rata neprija- 
t«li je, marnim dejstvom iz vazduha, 
postavio sebi cilj da najpre razbije jugoslo- 
vansko vazduhoplovstvo, a potom da svoju 
avijaciju upotrebi za podrJku operacija ne^ 
mačke i italijanske vojske. Tako je već u 
prvom naletu 6. aprila 1941 godine, od 5 do 
5.30 časova, na aerodromima Ražanovačka 
kosa kod Kumanova, Petrovac kod Skoplja, 
Sarlince kod Leskovca, Velika Gorica kod 
Zagreba, Cetklje kod Brežica i letiliite kod 
Ljubljane, neprijateljska avijacija uništila 
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u KRATKOTRAJNOM APRILSKOM RATU 1941. GODINE. U KOME JE NAŠA ZEMLJA KAPITULIRALA POSLE 12 DANA. 
JUGOSLOVENSKO RA TNO VAZDUHOPLOVSTVOSUPROTSTA VILOSENEPRIJA TEUUPOŽRTVOVANUE / ORGANIZOVANIJE. I 
POSTIGLO RELATIVNO BOLJE REZULTATE. NEGO SUVOZEMNE JEDINICE / RA TNA MORNARICA. VEĆE USPEHE. MEĐUTIM. 
OMELE SUZAKASNELE PRIPREME. BROJNA SLABOST, NEDOVOLJNA MA TERMALNA OPREMLJENOST I NEDOVOUNOSPRE¬ 
MNO KOMANDOVANJE 


d izgubljena 


oko 80 jugMiovenskih borbenih aparata. 
Oko 6 Catova sve jedinice neniačke avijacije, 
a pola časa kasnije i sve italijanske vazdubo- 
plovne jedinice otpočele su napad na jugo- 
dovenske stalne aerodrome, komunikacije, 
trupe i rtaseljena mesta. Oko 6,45 časova 
nemačka avijacija je sa aerodroma u Rumu- 
nijl. Mađarsko] I Austriji, otpočela bombar- 
dovanje Beograda, mada je 3. aprila bio 
proglaien za nebranjani grad. 

U ovim operacijama doila je do potpunog 
izražaja petostruka brojna niadmočnosT rre- 
prijateljske avijacije, bolji kvalitat aviorra, 
naoružanja i opreme, ratna veitina i borbena 
iskustva, veliki broj ratnih aerodroma ras¬ 
poređenih oko naše zemlje, bolja osposoblje¬ 
nost za dejftvo noću i pod nepovoljnim 
meteoroloikim uslovima, iskustvo u koman- 
dovanju i veoma dobro organizovana obeve- 
itajna služba koja je imala tačne podatke o 
rasporedu jedinica jugoslovenskog vazduho- 
plovstva (zbog izdaje petokolonaša). 


zapaljive municije, čime je smanjen broj 
oborenih neprijateljskih aviona. Najzad, 
zbog manjeg broja aviona, naia lovačka 
avijacija nije mogla tvoje aparate stalno da 


NEKI OD A VIONA U NAORUŽANJU 
JUCOSLO VENSKOG VAZDUHOPLOVSTVA 
U APRILSKOM RATU 1941. GODINE: 

1 - LOVAC IK-2 (VMAX 435 KM/Č; 
NAORUŽANJE 2 X 7,7 MM I 1 X 20 MM); 

2 - LOVAC IK-3 (VMAX 527 KM/Č; 

NAORUŽANJE; 2 X 7.9 MM I 
1 X 20 MM); 3 - LOVAC 
HOKER FJURI (VMAX 420 KM/Ć; 
NAORUŽANJE: 2X7.7 MM); 
A - LOVAC .J^VIA" BH33 
fVMAK 270 KM/Č; 5 - BOMBA RDER 
BRISTOL BLENHAJM (VMAX 475 KM/Č; 

NAORUŽANJE: 2-4 X 7/9 MM 
/ 500 KG BOMBI); 6 - BOMBA RDER 
SA VOJA MARKETt SM-79 
IVMAX 435 KM/Č; NAORUŽANJE: 

1 X 7,7 MM, 3 X 12.7 MM 
/ 1250 KG BOMBI) 


veoma su veliki. Izgubljeno je oko 05 odsto 
borbenih aviona, a poginulo je oko 130 
letača i oko 40(^500 rteietača (itareiirra i 
vojnika). Ali oni tu, za razliku od kopnene 
vojske i ratne mornarice, pružili požrtvova- 
niji otpor neprijatelju u jednoj bitki, koja je, 
kao kto se može zaključiti, bila unapied 
izgubljena. 

Potpukovnik u penziji 
Artdrija Pavlović 
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Požrtvovan! 
otpor pilota 

Pa ipak, nemačko-italijanski udar protiv 
jugoslovenskog vazduhoplovstva nije bio ta¬ 
ko rminjevit i sa potpunim uspehom kao u 
Poljskoj, poito su rsaši avijatičari još nedelju 
dana vršili svoje borbene zadatke. Ovi 
relativno povoljniji rezultati utoliko su veći 
kad se zna da je izvestan broj jugoslovenskih 
aviona (20 odsto) uništila posada na zemlji 
zbog nemogućnosti poletanja (aerodromi 
nisu imali betorvske piste, već obično zatrav¬ 
ljeno zemljište; sem toga rvaše jedinice nisu 
bile tehnički opremljene za letenje i dejstvo 
noću i danju pri rvepovoljnim meteorološkim 
uslovima). 

Uptkos tome, u toku aprilskog rata (od 
6. do 15. aprila 1941. godina) naši avijatičari 
su izvršili 1349 avio-poletanja (414 letova 
bombardera i 845 lovačkih). U rvapadima na 
neprijateljske oklopne i motorizovane jedi¬ 
nice, a manjim delom i u bombardovanju 
neprijateljskih aerodroma I komunikacija, 
naša bombarderska avijacija izgubila je 41 
bombarder i 76 letača, dok je 80 aparata 
ovpg tipa uništeno još na zemlji. I lovačka 
avijacija, koja je v^im delom bila angažo 
vena u patroliranju i presretanju neprijatelj¬ 
skih aviona, a zatim i za dejstvo po ciljevima 
na zemlji, izgubila je 52 aviona, 42 pilota 
(27 poginulo a 15 ranjeno). Efikasrsost 
lovaca bila je znatrvo umanjena zbog toga što 
pilotsko sediite nije bilo oklopljeno, dok su 
nemački lovci imali oklopljena sedišta. U 
bojevom kompletu osim toge nije bilo 


drži u vazduhu, već su avioni poletali poste 
prijema telefonskog izveštaja o dolasku 
rteprijateljskih aviona. Tako se na njihovo 
dejstvo moglo računati tek posle 15 minute 
od trenutke primljenog izveštaja, a za to 
vreme neprijateljski avioni preletali su 
100—150 kilometara ! stizali do ciljeva, 
često i pre telefonskog izveštaja. Gubici u 
ljudstvu I materijalu koje je naše ratno 
vazduhoplovstvo pretrpelo u aprilskom ratu 


BOMBA RDER „DORNIJE "DO-17 
U TOKU/U‘RUSKOG RATA 1941. 
GODINE BIO JE U NAORUŽANJU 
NEMAČKOG I JUGOSLOVENSKOG 
VAZDUHOPLOVSTVA 
fVMAK 425-436 KM/Č; NAORUŽANJE: 

3-4 MITRALJEZA 7,9 MM 
i 1000-1260 KG BOMBI - ZA VISNO 
OD SERIJE). 
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Tragom jednog 
neobičnog takmičenja 


OD PRVIH DANA SVOG POSTOJANJA ČOVEK JE ZAVtD£0 PTICAMA. LOVIO IH JE 
HRANIO SE NJIMA, ALI I BIO DUBOKO ZADIVLJEN NJIHOVOM SPOSOBNOŠĆU DA 
LETE. VEKOVI SU PROLAZILI A ČOVEKOVA ŽEUA I STREMLJENJA NISU 
OSLABILI; NAPROTIV, NEPRESTANIM RAZVOJEM NJEGOVIH UMNIH SPOSOB¬ 
NOSTI ŽEUA JE JAČALA 


Jedrilicom po M( 


u ntorijl traniulioplovttva puno )• pokuit^a da 
ftovtk pohti korlnaCi svoju snagu t umainost. Na 
ialost, vaćina ovih pokuiaja )• nvrlana traglfino. 
Podatkom t960. godine, Henrl Krenier (Henrv 
Kretner) osnovao je lakmiieni« i savsttao veliku 
nagrado iovaku koii „pavi poleti snagom svojih 
(uku i nogu". Me toliko ihog nagtad«, koja iznosi 
5000 funti steilinge, v«< proist opsesijom „ne¬ 
poznatog I nedoživljenog", Oovek te uhvatio u 
koltac t ciljem da uspe. 

Takmičarski 
uslovi za nagradu 

a Takmiiar, konstruktor I pilot moraju biti 
građani Velike Britanije ili Komonvelta, a ietelica 
treba da bude konsiruisana, građena i isprobana u 
zemljama KofTX)nvslia. 

a Lfitalica ne srne biti lakia od vazduha, a mora 
' ja pokrauli I njome upravljati posada. 

a Zabranjeno Je korlićenje gasova lakiih od 
vazduha, III uređaja koji akumulir^u anargiju. 

a Broj e lanova posade je neograničen. 

a Letovi moraju biti Izvriani u mirnom vaz- 
duhu: brzina vatra ne srne de prelazi 1Đ km/h (10 
Čvorove). 

a Let irabii da bude u obliku oamloe ta dve 
okretne taCke. s ttMmanjim rastojertjem od oko 
800 m (1 /2 milje). Stan I cilj su ne htom mettu, a 
na polovini rastojartja Između okretnih taCaks. 

a Vitina leta u momentu starta kao i u 
momentu cilja ne srne da bude manja od 3 m (10 
sropsl. 

a Latalica ta smatra jadriiipom i ne zahteva sa 
dozvole za let kao ni propisi za Izgradnju. Svi 
takmičari moraju biti osigurani. 

Latilica usaglatena zahtavima takmiCanja za 
nagradu H. Knemara u suitini ja nekorisna za bilo 
koju drugu namanu. Ogromna a neZna, filigraoski 
Izgrađena, sposobna da sigurno leti samo pri Ideal- 
ttim utlovima. ona nema budućnosti. Cak ni Cisto 
sportska. MoZe da bude preokupacija samo entuzl- 
tasta. 

U građenju ovakvih tipove jedrilica najviie 
uspaha imati su engleski sponisU, Puffin 1 i 2, 
VVavbridge. Liverpuffin. Jupiter su neki od naj- 
uspalijih ostvarenja angiaskih graditslja. Neki od 
njU) sa uspahom su ptelaleli rastolanja u pravoj 
linijt I do 3000 metara. 

Težak zadatak 

Svestrano laoretsko i eksperimentalno ispiti¬ 
vanje pokazalo je da postavljani zadatak nija lako 
raiiti. Postoji opravdano mUljenja da ni u bliskoj 
budućnosti ovaj problem naća biti raisn, ukoliko 
ta budr striktno pridrZavalo pravila takmičenja. 

Sems prarlla u mnogomt su I usporila brži 
razvoj I napredak ova vrsta letalice. Naime, 
teoretska razmatranje ustanovila tu da je ta 
horizontalni let poirtbni snaga od 0.36 do 
0,52 KS, u zavisnosti od visine late. Pri ovome 
teZine letelice u letu ja oko 130 kp, optaraćanja 
krila oko 3,6kp/m^ a brzina krstarenja oko 
29 km/h. Ispitujući kondiciju Covaka — biciklistič¬ 
kog lampiona — dobijeni su veoma intorosanml 
razultatL Snage koju jadan lampion razvija u 
početku Iznosi oko 3 KS, ali posla 2 minuta opada 
za polovlitu. Vać u desetoj minuti snira opadne jol 
za polovinu i tada iznosi sv^ oko 0,5 KS. 

Kroz idantiCni aksparimani proSao je I pro- 
saCan ćovak u dobroj (izICkoj kondiciji, pa ja 
uttanpvljano da |e u navadtnom vramantkom 
Intervalu njugova snaga za 1(X) odsto pa i vile 
manja od snage biciklitlićkog lampiona. Ove 


razlike tu joi veća pri letu tu vitinama do I Iznad 
trt metra. 

Posla detaljnih analiza, sa tigumoiCu ja potvrđe¬ 
no da proseCan Covek nije u stanju da sopsivanom 
snagom leti na vitinama iznad tri metra. Potrebe za 
joi većim naporom javlja ta u momentima za 
okreta. U ovim slučajevima posiavl|a ta pitanja da 
li bi I lampion biciklista bio u stanju da Izvade 
zaokret bez gubitka visine, koji moZe biti i 
katastrofalan s obzirom da se letovi vrle na malim 
vitinama? Svi dosadoirrii eksparimenii bili su 
pravolinijskl t pokubjem zaokreta. Ma Žalost, ova 


jar bi se akumulator „napunio" energijom uzetom 
od pilota jol na zemlji, a pilot bi je tokom laiz po 
svojoj Želji iskoristio. Očigledno je da bi akumula 
tor bio ugrađen negde u leteilei, povezan sa 
odgovarajućim pogonom za primanje anargijs kao I 
pogodnim prenosom kada bi se akumulirana 
energija pretvarala u energiju kretanja. Samo 
polatanje bi se ostvarilo direktnim korilćenjam 
snage Covefca koji je u mogućnosti da u toku od 30 
sekundi da svoj puni maksimum. 

Korilćanjem akumulatora energije (jednog ili 
vila) polja primana ovih laielica naglo se povećalo. 



nastojanja su la redovno zavrtovala gubitkom 
vitine I lomom. Srećom za pilota, sve sa zavrSavalo 
modricama, ogrebotinama I lakiim povredama. 

Praktična 

primana na Mesecu? 

Poznavajući tdkoća. a rukovođeni željom da 
Ietelica ima veći znaCaj u vazduhoplovstvu, kon¬ 
struktori su krenuli novim putem. Pri tom tu Im 
najiuti problem u realiiadji predstavljali: mela 
raspoloživa snaga Coveka I mali odnos snaga 
Covaka prema ukupnoj taZinI letelice. To |e dovelo 
do Ideje o primani uiađeja koji će ćuvail energiju 
- ..akumulatora energije", koja bi te u pogodnom 
momentu iskoristila. 

Mada ja ovo u euprotnosti s propisime takml- 
ćanja, smatra sa da pravila u suitini nisu prakritru. 


Naročito u sluCaju leta baz zemljina, odnosno 
planetne teže, Jto bi moglo da predstavlja jednu od 
osnovnih primana u budućnosti. Joi ja svima u 
svežem tećanju prva vožnja astroruuta po Mesecu, 
Ideje idu tako daleko da se pomitlja i na 
mogućnost korKćenja ovih Ietelica u lnrsživan|u 
Meseca, a eventualno i drugih plerveta. Do puna 
realizacije, ukoliko Ikad doda do toga. joi je vsoma 
daleko. 

Arkeopterisk - pokušaj 
vredan pažnje 

Do danas i« veoma malo pah>ie posvačeno 
rafvoju akumolatOra energije, St¥Oreni akumuls- 
tori su |oS daleko od savršenstva, ali postoji nada 
da će i ovaj problem biti utpeino rtitn. Današnji 
akumulatori uglavrKkn koriste kao elemente 
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jtnj«" gumtnt t'ake numotanv n« doboi« 

ooruge Ili s^i^eni 98 S. Ovoko »aćuvanii energija sa 
u daton> tranutku ptcko pogodnog piopulzivnog 
sistama koristi za pokretanje. Najveći probiam 
razvoja akumulatora i tame latalica joi uvak ja 
r>adovol}no poznavanja Intaiigantnog koriSćenja 
savremenih mateojela koji bi omogućili irgradniu 


visinu od oko 160 m sa brzinom penjania od 18 do 
20 m/min. 

PartpakiKra postoji I možda ća potendjalna 
mogućnost rada na akumulatorima anargija značiti 
zlatnu aru razvoja latalica koja sa pokraća snagom 
Čoveka. a usmarane je ka direktnom korrićanju 
sunčeve artargija kao pokratačkom snagom. 


afikdtne laiaika sa sopar-niskom gustinom struk¬ 
ture uz očuvanje potrebne čvrstoće. 

U tom pravcu ja već učinjen prvi korak. 
Letelica APKEOPTERISK (Archaopterv«) le prvi 
pokulaj koji sa bazira na navedenim prIncIpIrTta. 
Ostvarena je letelloo razmaba 17 4 m opterećtnja 
krila od maktimum 1.5 kp/m* { minimalnim 
propodartjam od 0,35 do 0.4 m/Kc. Arkeopterlkt 
jt težak u letu oko 150 kp, a snabdavan ja 
akumulatorom koji razvij« snagu od 3 KS u toku 4 
I po minuta. Ovekva letelica bi omogućila da 
astronaut na mestcu vri! Istraživanja penjući se rta 


DOK PtLOT S€DI PRIČVRŠĆEN SIGURNOSNIM POJASEVIMA - SPREMAN DA 
UZLETI, PITAMO SE; DA LI I TI LJUDI KOJI TAKO SIGURNO VODE AVION 
VAZDUŠNIM PUTEVIMA POMALO OSEĆAJU STRAH OD BESKRAJNIH VISINA I 
SITUACIJA U KOJIMA MOGU DA SE NADU? DOK BEZBRIŽNO I SA OSMEHOM 
ULAZE U AVION, ČINI NAM SE DA NE ZNAJU ZA STREPNJU OD NEPOZNATOG. 
koja je SVIMA NAMA TAKO DOBRO POZNATA I KOJU UVEK OSEĆAMO 


NAJUSPEŠNIJA LETELICA KOJA SE 
POKREĆE SNAGOM ČOVEKA - PAPIN 2 
U TRENUTKUPOLETANJA 


ARKEOPTERIKS, PRVA LETELICA SA 
AKUMULA TOROM ENERGIJE 


bteriks 


isecu? 


Koliko je pilot hrabar 


Priiodni strah koji se uvek javlja kad se 
6ovek nađe u situaciji kojom ne vl^a i koju 
ne poznaj«, mož« veoma često da izazove 
neželjene impulse i dovede do icagovanja 
suprotnog onome koje bi bilo rujbolje u toj 
situaciji. Veliki broj naučnika bavio se 
ispitivanjem ovog fenomena. Mnogi od njih 
tvrde da strah u razumnim granicama može 
da bude veliki „prijatelj", jer nas sprečava da 
učinimo rrcito nepromiiljano. Pojedini nauč¬ 
nici čak smatraju da su „strah" i „radozna¬ 
lost" isti fenomen i da je ovo drugo samo 
medicinski termin za „strah". 

Strah 

kao faktor sigurnosti 

Jedna grupa iekara ispitivala je kako taj 
fenomen prirodnog straha utiče na pilota i 
sigurnost letenja. Posle mnogo eksperimena¬ 
ta i dugog Istraživanja oni tu konstatovaii da 
se strah uvek oteča, ali da pilot tokom 
vremena gotovo potpuno ovlada njime. Na 
taj način strah mu pomaže da sigurnije vodi 
avion. Prema reCima dr VV. E. Manta, šefa 
grupe naučnika za proučavanje ovog feno¬ 
mena, „instinktivni strah kod pilota je 
veoma poželjan, jer mu pomaže da bude 
stalno budan i oprezan tokom leta, ali se 
rrteđu nama profesionalcima joi uvek ras¬ 
pravlja koliki je ttepen straha neophodno 
potreban da bi jedan pilot sigurno vodio 
avion" ... 

Smatra se da je prirodni strah od riepo- 
znatog najveći faktor sigurnosti i da ima 
velikog udela u tome da održi pilota od 
neželjenih reakcija i da sprači mogućnost 


rresteće. Taj strah, t jednom dozom samo¬ 
pouzdanja, čini dobrog i iskusnog pilota. 

Strah kao neprijatelj 

Možda je najveći izazov instruktorima 
letenja ne samo u tome da uče pilota 
manevrima neophodnim za letenje, več i da 
nadu put i način da mu pomognu da savlada 
prirodni strah. Ako jedna normalna osoba 
ima odgovarajuće vođenje tokom učenja, 
nestače straha sve dok s« nalazi u okviru 
poznatih situacija, ali se strah javlja u 
momentu kada se pilot-ućenik nade u 
nepoznatom. Ovaj fenomen ne mogu izbeči 
ni iskusni piloti, koje prirodni strah može 
odvesti ka nepoželjnoj proceni date situacije. 

Međutim, važno je da i piloti početnici, 
kao I instruktori ili iskusni piloti, shvate da 
ih pojava akutnog straha može potpuno 
onesposobrti. Ovo nrože često da dovede do 
..nrentalnog bloka" koji će pilota-učenika 
potpuno onensogućiti da uči, a iskusnog 
pilota da preuzme akciju. Mnogim pilotima 
je poznat takozvani sindrom sletanja, koji 
dovodi do neočekivane reakcije pri sletanju 
fto može lako da izazove nesr^u. Ovo je 
samo jedan od mnogih prknera, gde feno¬ 
men straha joi uvek nije prevaziđen. Neki 
piloti početnici teško savlađuju strah od 
sletanja i pokazuju nerazumrre procene situa¬ 
cija tokom te operacije. 

Najvažnije je shvatiti da fenomen prirod¬ 
nog straha treba savladati rta samom počet¬ 
ku i da je u izvesnim slučajevima, mada to 
nije lako, potrebno kandidata odvratiti od 
letačke karijere. 



























Izazov beskrajnom prostranstvu 



V ^ ^ ^ 


Istorijat skrobetikog letenja je poznat 
Francuz Pegu (Pegoud) kojf je jednom 
prilikom bio primoran da itkoći iz svog 


Priča 




ce. Najobićniji luping ili valjak koji se izvodi 
blizu tla zahtevaju veliko iskustvo i korx%n- 
tiaciju pilota. Međutim, iako nam se ove 
figure čina nemogućim za izvođenje, one 
nisu toliko opasne tako to na prvi pogled 
izgleda. Tetinika akrobattkog letenja koja se 


pilota da savlada tehniku kovita, lupinga, 
valjka, sporog valjka, imeimana i ranvers- 
menta. U tim zemljama pozdravljena je 
tendencija da se kursevi akrobatskog letenja 
za mlade pilote razvijaju u okviru normalnih 
kurseva letenja. Jedan od uslova, da bi se 
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aviona, uoćio je da napušteni avion ne pada 
direktno već dolazi u „čudne” položaje, 
poznate danas kao lupinzi. Kasnije je i sam 
uspeo da izvede ove figure, a posle uvežbava^ 
nja počeo da prikazuje publici naplaćujući 
svoju veitinu. Ovo je bio početak akrobat¬ 
skog letanja. 

PobedjenI kovit 

u početku prvog svetskog rata, pilot koji 
bi tokom borbe dospeo u kovit bio je 
sigurno izgubljen, jer tehnika vraćanja iz tog 
položaja joi nije bila poznata. Jedino ito je 
on mogao tada da uradi bilo je da usmeri 
svoju mašinu pravo ka zemlji i tako izabere 
brzu smrt. Međutim, sasvim slučajno otkri¬ 
vena je tehnika vraćanja iz kovita. Ova] 
najvažniji elemant akrobattkog letenja zauzi¬ 
ma prvo mesio u svim rtastavnim programi¬ 
ma letenja. 

Vrhunac razvoja akrobatskog letenja po¬ 
čeo je sa internacionalnim takmičenjima 
tride^tih godina. Bitnu karakteristiku ovih 
takmičenja predstavlja potpuna komanda 
nad wionom u toku čitavog akrobatskog 
leta, koji može sadržati: leđni let, strmo 
penjanje, normalni I leđni kovit na obe 
strerte i različite figure tokom vertikalnog 
penjanja kombinovane sa okretanjem aviona 
oko uzdužne, vertikalne i poprečne ose. Ove 
figure se izvode ispred sudija i u tečno 
definisanom prostoru. 

Akrobatske egzibicije 

^ Male visine letenja, rkaroćito one veoma 
blizu zemlje, ostavljaju jak utisak nagledao- 



zahteva za akrobatske egzibicije uvek je 
prostija nego tehnika letenja potrebna za 
takmičenja, budući da kod ovog posladnjeg 
greške snižavaju ocenu. 

Akrobatske egzibicije uglavnom neguje 
vojna avijacija, ili avionska industrija u 
reklamne svrhe. Prikaz obično obuhvata 20 
do 30 figura, a traje 5 do 20 minuta 
aktivnog letenja. Figure se obično izvode na 
visinama do 350 m. Vrhunac je izvođenje 
valjaka i leđnih figure na visinama do 10 m. 

Tehnika Iz vod jenja 
akrobatskih figura 

Postoje polmšaji da se ospori važnost 
treniranja akrobatskih figura, zbog toga što 
nema direktne potrebe za tim. Međutim, 
samo u Svajcarskoj, a slična situacija je i u 
drugim zemljama, zbog zanemarivanja tak¬ 
vog treninga u poslednje dve godine došlo je 
do 6 udesa jedrilica izazvanih kovitom i 4 
udesa kod sportskih aviona. Avion i jedrilice 
su potpuno uništeni a ljudstvo nastradalo. 

.Slične nesreće dešavale tu se i u vojnoj 
avijaciji, a 1963. godine je jedan putnički 
avion dospeo u kovit. Do ovakvih nesreća 
dolazi obično prilikom nepogoda ili u jakoj 
turbulenciji. Zahvaljujući samo akrobatskom 
iskustvu pilota, udes se može sprečiti. Zbog 
toga bi osporavanje treniranje tehnike izvo¬ 
đenja akrobatskih figura bilo isto Sto I 
raspuStanje vatrogasnih brigada sa obrazlože¬ 
njem da u laoslednje vreme nigde nije bilo 
požara. 

Da bi se u nekim zemljama dobila 
dozvola za akrobatsko letenje na osriovu 
normalne dozvole letenja, zahteva se od 























PemOD TRIDESETIH GODINA, 54 SVOJIM NEZABORAVNIM IMENIMA UDET. AJZELER (EtSELER). DORET / DUUTL 
lOOOLITTLE), PREDSTAVUA „ZLATNO PROLEĆE" AKROBATSKOG LETENJA. INTERESOVANJE ZA OVAJ DIVNI SPORT 
VODILO JE NE SAMO KA POVEĆANOJ PROIZVODNJI I RAZVOJU AKROBATSKIH AVIONA, VEĆ / DO POTPUNOG 
USAVRŠAVANJA AKROBATSKIH LETOVA. AKROBATSKI LETOVI KOJE SU PRIKAZALE GRUPE CRVENE STRELE (RED 
ARROVVS}. FRANCUSKA PATROLA (PATROUILLE OE FRANCE). BOB HUVER (BOB HOOVERI, KAO / PROGRAMI POJEDINIH 
PILOTA TOKOM POSLEDNJIH SVETSKIH PRVENSTAVA, DONEKLE ZASENJUJU JUNAŠTVO LEGENDARNIH STARIH MAJ¬ 


STORA 


krobatici 


dobila profesionalna pilotska dorvola, jeste 
da se potpuno »vlada tehnika akrobatskog 
letenja i ovo je obuhvaćeno nastavnim 
programom u civilnim Školama letenja. 

Žbog sve većeg razvoja as-ionske industri¬ 
je i dimenzija avione smanjuje se romantika 


letenja malim avonima. Međutim, i porod 
toga posiednjih pietnaest godina veća pažnja 
poarećuje se akrobatskim takmičenjima. Na¬ 
cionalna takmičenja organizovana u Nemać- 
koj. Velikoj Britaniji, Svajcarskoj, Francu¬ 
skoj i u istočnim zemljama prerasla su 


naCin: dva trenažna leta za svakog takmiča¬ 
ra, obavezni sastav o kome tu svi takmičari 
obaveiteni iest meseci unapred, slobodan 
sastav koji kapiten ekipe sastavlja koristeći 
figure iz Arcsti kataloga i dva potpuno 
slobodna »stava, koji treba da budu različiti 
i da ne prelaze 700 bodova na Arestievoj 
„skali težino izvođenja". 

Program se održava u vazduinom prosto¬ 
ru dugačkom 1000 i Širokom 800 metara, a 
na visini od 100-1000 metara. U slučaju 
iprekoračenja ovih ograničenja oduzimaju se 
bodovi. Devet sudija boduje svaku figuru 


7 ^^ 


Strele u vazduhu 

Pokutaćumo da doćaramo, b*r iliefnAtskili prikaza i 
fotoM, profliamski egzibicioni let Jedne od naipuzrutiiih 
akrobštskih grupa — CRVENE STRELE ITtie Red 
Afrovvs). Osnovnna (e 190*. godina u Tranažnol ikoti 
letenja RAFa u Vallju. Engleska. Piloti ove grupe lete na 
avionima tipa Nat T Mk 1 IGnat). Kompletan tim 
aCinJava sedam avione obojenih Jarkom crvenom bojom, 
koji se na bilo kakvoj pozadini neba Izvanredno uotaveju. 

Avion Nat ja dvosede malina koja u engleskom ratnom 
lazduhoplovstvu zauzima mesio između osnovnog mler- 
nog trenežere i visoko sposobnog borbenog aviona lovačke 
ili bomberderske kometide. U horizontalnom letu Nat T 
mole postići brzinu Od 0.95 Maha. a u blagom poniranju 
supersonićnu brzinu od 1,15 Maheu Avion poeoikije 
odličnu brzinu penjanja - postiže 12 000 metara za 7 I jjo 
minuta — rma Izvanr^ne rrianovarske sposobnosti kao i 


povoFian odnos potisak/težina, Ito piloti akrobetike grupe 
maksimalno koriste pri Izvođenju agzibiclonog letenja. 

Početni formacijfki raspored aviona je u obliku strehi. 
U toku nekoliko minuta formacija aviona stalno manja 
raspored — avioni tormiraju romb. polubbuda.viksefis 
(naziv zbog tličnocti sa konturama istoimenog aviona), 
veliko 1 malo T, l kraljevski krtu Promena formacijskog 
tassioreda obično se vrli pri izvođenju svakog lupinga i to 
u trenutku kada se avioni nalaze na najviioj poijdjl. 
Najteži formacijski rasporedi su veliko T I kraljevski krsi 
ka^ se u istoj litviji i ne istom nivou nelazi pet eviona. 

Posle zavrfatka ovog deis prograrria tim se lazvija u dve 
grupe, jedna sa pet a druge sa dva aviona. Zatim obe Viipe 
prikazuju, posebrn, sinbronlzovant akrobatska agzibicije. 
Prva grupa, pet aviona leti u formaciji malo T. sa tri aviona 
u istoj liniji I lati valjke. Druga grupe od dve evione leti 
poeibno atrektrvnu egzibiclju. Leteći u suprotnim prav¬ 
cima. avioni po kružnoj putanji obilaze oko aerodroma da 
bi te čeono susreli iznad gledalaca. Pri tom visinska razlika 
je minimalna I Iznosi najviie dva metra. 



1950. godine u takmičenja za Lokid (Lo¬ 
ckheed) trofej, a 1960. godine kruniuna tu 
prvim oficijelnim Svetskim iđmpionatofn, 
koji ja održan pod pokroviteljstvom Fadera- 
tion Aaronautigue Intarnacional (FAI). Po- 
ito su tsda Čehoslovaci bili vodeća nacija u 
ovom sportu, takmičenje je održano u 
Bratislavi. Od tada se svetska prvenstva 
održavaju svake druge godine. 

Na Trećem svetskorn prvenstvu, održa¬ 
nom 1964. godine, uveden je sistem aero- 
kriptografije, koji predstavlja itartdarde 
krdima se vr^i poredenje kvaliteta izvedenih 
akrobatskih figura. Sistem je dobio ime po 
Spanskom piloai-akiobati Aresti; on je raz¬ 
vio sistem bodovanja i prikazao u katalogu 
oko 4(XX) različitih figura i njihove kombi¬ 
nacije, koje je FAI prihvatio. Mada je ovo 
dovelo do izvesne monotonije tokom takmi¬ 
čenja zbog eiiminisanja individualnih stilova 
i ztžog ograničenja u težini figura siobodrtog 
sastava, prvi put je bilo moguča vriiti sNarno 
poredenje kvaliteta Izvođenja akrobatskih 
figura. 

Geometrijske figure koje je Aresti dao u 
svom katalogu povećavaju granice koeficijen¬ 
ta opterećenja aviona na f-SZ-B g, ito zahteva 
specijalan trening pilota i nove avione. 

Svetsko prvenstvo se održava na sledeći 

DEVETA VIONA TIPA FIAT CR 20 
ITALUANSKOG AKROBATSKOG TIMA 
FRECCE TRICOLORI (Freke Trikolori) 

NA ZA VRŠETKU SVOGA PROGRAMA 
U DIJAMANT FORMACIJI. DIMNI 
TRAGOVI FORMIRAJU BOJE 
ZASTA VE ITALIJE 


ocenom od 1 do 10. s tim ito se dve najviie i 
dve najniže ocehe eliminiiu. Sudija ne može 
bodovati takmičara svoje nacionalnosti. 
Ograničenjima u izboru težirse slobodnog 
sastava, moguče je I » programom koji se 
sastoji od veoma jedrtostavnih figura osvojiti 
prvo mesto kao Sto je to 1970. godine 
postigao sovjetski takmičar Jegorov, koji je 
leteo na aviorhi tipa YAK-18 PS. 

Da bi se uvež^o slobodan sastav potreb¬ 
no je 50 do 100 časova naleta. Piloti asovi su 
u stanju da daju takav sastav u kome čak i 
bkusni posmatraći jedva mogu da uoče 
grešku. Ali. samo jedna loše izvedena figura 
sigurno znači plasman posle petnaestog 
mesta. 

Akrobatskf avioni 

Neki stručnjaci misle da bi akrobatska 
takmičenja trebalo održavati na jadnom 
jedinom tipu aviona, pravdajući to činjeni¬ 
com da je svrha takmičenja samo da pokaže 
ko je najbolji pilot, pa bi korlSčenje raznih 
tipova letelica dovelo do zabune u izboru 
najboljeg. Međutim, kao i u automobilskim 
ili jedriličarskim takmičenjinsa, ocenjuju se 
čovek i mašine zajedno, a ograničenje na 
samo jedan tip aviona (ako bi to uopšte bilo 
moguće) znaćilo bi korak unazad u razvoju 
vazduhop lovstva. 

Prema FAR-u, postoji granica dozvolje¬ 
nog opterećenja za akrobatska avione. Među¬ 
tim. avioni pogodni za treniranje akrobat¬ 
skih figura su oni koji prelaze inače nepot¬ 
pune FAR propise, imaju motore koji mogu 
da rade i tokom leđnog leta. Avioni ovog 
tipa su Moravian 526, 42 i 43 i Champion 














INŽENJER RIČARD UITKOMB (RtCHARO iVHfTCOMB) PROJEKTOVAO JE RADI¬ 
KALNO NOV! TIP AEROPROFILA AVIONSKIH KRILA, KOJI ĆE AVIONIMA SA 
MLAZNIM POGONOM OMOGUĆITI DA LETE VEĆIM BRZINAMA. BEZ POTRESA I UZ 
EFIKASNIJE KORIŠĆENJE SNAGE MOTORA 

„Okrenuto^ 

krilo 


Priča o akrobatici 

Citabria. ^/ledutim, najćeSće ovi avioni imaju 
manji proraćunski koeficijent opterećenja 
nego ito se to u akrobaiskom ietu postiže 
(-3 g po propisima, dok obićan leđni kovit 
zahtava gotovo -4 g). 

Ruski pilot-akrobata Martemianov, koji 
je 1966. godine bio svetski prvak, poginuo je 
zbog prelome krila na YAK 18 P. Slično se 
dogodiio pilotu Niki Vilijamsu (Neil Willi- 
ams) sa Z-526 A, koji se spasao 'samo 
zahvaljujući svojoj prisebnotti. Krilo aviona 
se polomilo tokom izvlačenja iz poniranja; 
on se okrenuo na leđa i pritiskajući krilo 
nazad ka njegovom prvobitnom položaju, 
produžio da leti sve do momenta za detanje, 
kada je brzo okrenuo avion u normalan 
položaj i sleteo ne dajući vremena krilu da se 
otkine. 

Ovo ukazuje na činjenicu da jož uvek ne 
postoje avioni konstruisani isključivo za 
akrobatske svrhe. Samo ograničenje u izboru 
težine akrobatskih figura, omogućava kori- 
ićenje aviona za akrobatska takmičenja. 

Međutim, na po&lednjem svetskom prven¬ 
stvu, pojavio se veći broj novih tipova 
aviona, koji su u stanju da izdrže mrKigo 
veća opterećenja od postojećih tipova. Među 
rijima je Z-53^F i CAR 20. Aii ni njihove 
performanse ne zadovoljavaju uslove leđnog 
leta, jer su svi oni samo verzija normalnih 
sportskih aviona. ^ 

Trebalo bi još pomenuti avione Pitts i 
Spinks, koji tu konstruisani na uobičajen 
način t krilima koja tu malo vitoperena i sa 
veoma malim ili potpuno bez krivine aero- 
profilom; ne trelši zaobići ni Acrortar, koji 
je konstruisan samo za akrobatska takmiče¬ 
nja. Acrostar potoduje integralni komandni 
sistem, koji po potrebi automatski menja 
krivinu aeroprofila krila što je analogno 
efektu vitoperenja, a isto tako moguće je da 
zakrilca rade zajedno s krilcima. Krilo i 
nepne površine su ugrađene pod nultim 
uglom na trup (što nije rtajpovoljnije za leđni 
let), dok Je osa motora u produžetku 
uzdužrte ose trupa. Među postojećim, Acro¬ 
star ima najbolji odnos snaga/težina, a 
svojim integralnim komarxlnim sistemom on 
je ne samo pogodniji i efikasniji u leđncvn 
letu, već je isto tako dobar i u običnom letu. 
Građen sa koeficijentom opterećenja 
g, ovaj avion ne ograničava pilota da 
izvodi bilo kakve figure. 

FInansiJski aspekt 
akrobatskog letenja 

Cena aviona tipa Acrostar je 23 SOO 
dolara, a cena jednog časa letenja 46 dolara. 
Finansijsku pomoć ovakvim takmičenjima 
obično obezbeđuju organizacije koje su i 
pokrovitelji takmičenja, a takođe obezbeđu¬ 
ju trenere i orgamzuju škole za trenažu. 
Pomoć daje i „Pegoud", organizacija za 
razvoj akrobatskih takmičenja. 

Međutim, teškoća je u izboru sportista. 
Naime, ne postoje nikakva pravila za trenira¬ 
nje jednog piloU-takmičara. Sam toga ovaj 
sport je veoma skup, što predstavlja prepre¬ 
ku za veći broj kandidate. Pomenute organi¬ 
zacije čine napore da organizuju gotovo 
besplatan trening pilota, dok u zemljama 
Istočne Evrope država finansira trening. 


Kada brzina leta savremenih putničkih 
aviona sa mlaznim pogonom dostigne 0,85 
odsto brzine zvuka (0,85 Maha), u kabini 
pilota se aktivira signalni uređaj — zazvoni 
zvonce i pali signalna lampa. 

Zbog čega je ovo neophodno? 

Kada se prede ova brzina narušava se 
pravilan let aviona. Obstrujavanje vazduha 
oko krila se poremećuje i ona postaju turbu- 
lentna. Ovo izaziva veliko povećanje otpora, 
a turbulentno obstrujavanje, osim toga, mo¬ 
že izazvati vibracije koje tu tako velike da 
predstavljaju opasnost za stabilnost aviona. 
Početno male vibracije, koje se kasnije pre¬ 
tvaraju u veoma snažne, mogu opasno ugro¬ 
ziti i konstrukciju Odnosno strukturu aviona. 

Kod današnjih dozvučnih putničkih avi¬ 
ona brzina leta praktično ne premašuje 
900 km. na čas odnosno, oko 0.7 Maha. 
Prateći tenderKiju razvoja, svesni smo da Je 
veoma blizu dan kada će brzirta putničkih 
aviona dostići napred navedenu „kritičnu" 
brzinu leta od 0,86 Maha. 

Ova okolnost navela je grupu američkih 
stručnjaka iz istraživačkog centra NASA, na 
čelu sa R. Uitkombom da pristupe ispitiva¬ 
nju problema letenja se nadzvučnim brzina¬ 
ma a uz prisustvo i uticaj turbulentnosti. 

Iz osnovnog zadatka ove grupe, da smanji 
turbulentno obstrujavanje oko krila, pro¬ 
izišla je nova konstrukcija, „superkritično 
krilo", kako je nazvano u NASA. Grupa 
R. Uitkomba je stvorila krilo koje je na 
gornjoj površini ravnije (u poredenju sa da¬ 
nas primenjenim) što doprirtosi smanjenju 
otpora vazduha i pomeranju udarnog talasa 



MODEL A VIONA SA 
„SUPERKRITIĆN/M" KRILOM 
U AERODINAMIĆKOM TUNELU. U DNU 
SLIKE: PROJEKTANT. DR UITKOMB 


ka zadnjoj ivici. Ovim je smanjena sila uzgo- 
na, ali je ovo kompenzovano povećanjem 
krivine gornje površine krila na zadnjoj ivici. 
Istovremeno je učinjeno i savijanje naviše 
zadnjeg dela donje površine krila. RICard 
Uitkomb je jednostavno „okrenuo" krilo, a 
kao rezultat, dobi« je smanjenje otpora krila 
pri Istoj sili uzgona za 20 odsto. 

Ovako povoljni rezultati doprineli su da 
NASA izda nalog za gradnju novih krila radi 
njihovog ispitivanja u aerodinamićkom tu¬ 
nelu. Ovi eksperimenti su trenutno u toku. 
Može se očekivati, ukoliko rezultati budu 
pozitivni, da če se u skoroj budućnosti po¬ 
javili avioni sa „okrenutim" krilima, koji će 
letoti i brže i sigurnije od 


SHEME OBIČNOG I „SUPERKRITIČNOG" KRILA 


KRILO OBIČNOG AEROPROFILA 

Brzina krstarenja S3CV—560 milja na čas. 


Brzina vazduC* 
ne itruje se 
povećava 


Udarni tiKds 
naftaja pri 
brzinama pre 
ko 530 mtlja 
na čas 


Turbulencija 
izazvana udar¬ 
nim talasom 


„SUPERKRITIČNO" KRILO 

Brzina krstarenia do 64S milja na Cas 

Ravnlja QOm|B povriina krila 
omogućuje unanjanja brzina vaz- 
duine itruja i pramatianje fronta Udarni 
udarnog talasa talati 



Brzina zvuka na vidni 35 000 itooa je 660 milja na 
ćas 
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Iz istorije naših tehničkih Izuma 


Patentna prijava 
inženjera Sponze 


Problem koriićenja mlaza vazduba za 
itvaranj« uzgone i pogontke sile potrebne za 
kretanje letelice već decenijama zaokuplja 
pažnju naučnika I korrttruktora u mnogim 
zemljama sveta. Na tom principu pronađena 
su i praktično ispitana mnoga reienja koja 
omogućavaju kratko poletanje i sletanje, 
vertikalno kretanje letelice ito predstavlja 
jedan od najvećih uspeha u razvoju savreme- 
nih vazduhoplova. 

Patent mladog Hvaranina 

Imeresantrro je, međutim, podsetiti se da 
se sličnim problemima a na originalan način 
bavio joi krajem dvadesetih godina i jedan 
Jugosloven, Hvaranin inženjer Silvije Spof> 
za, koji se uspcino bavio mrtogim granama 
nauke i tehnike. Ideju kartalisane elise i 
letelice za vertikalno poletanje i sletanje 
inženjer Sponza je pored naie zemlje paten¬ 
tirao joi i u Engleskoj, Francuskoj I Italiji. 

Sponzin patent, čija je prva verzija 
prijavljena septembra 192Z godine, pi^ 
brojem 7246, predviđao je letalicu težu od 
vazduha (vidi priloženi crtež patenta) koja bi 
se mogla vertikalno podizati i spuitati, 
iebdeti i kretati se u svim pravcima, koristeći 
sabijeni vazduh i mlaz sabijenog vazduha 
Sabijeni vazduh je dofaijen pomoću dve elise 
pokretane motorom a ugrađene u cev — 
danas poznato kao kanalisana elisa. Usmera- 
vanje mlaza inženjer Sponza je rešio postav- 



FAKSIMIL PRVOG PATENTA SILVUA 
SPONZE 0 „IZGRADNJI LUKA NA 
ARMIRANIM BETONSKIM PILONIMA ", 
PRIJA VLJENOM NEPOSREDNO PO 
ZA VRŠETKU STUDIJA 



ROĐEN 1890. U ŠIBENIKU. SILVIJE 
SPONZA SA ŠESNAEST I PO GODINA 
ODLAZI U BRNO, CDE JE 1912. 
DIPLOMIRAO NA TEHNIČKOM 
FAKUL TETU. NA SLICI: SIL VIJE 
SPONZA IZ STUDENTSKIH DANA 

ljanjem niza ploča — žaluzina — na izlaze 
cevi. Održavanje letelice u vazduhu postizalo 
se ubacivanjem sabijenog vazduha u prostor 
izrrteđu polucllindričnih povriina koje se 
nalaze iznad kanalisanih alisa. Polucilindrič- 
ne povriine pregrađene horizontalnim plo¬ 
čama trebale su da zamene klasičan tip krila. 
Penjanje je trebalo da se ostvari otvaranjem 
pokretnih ploča postavljenih na krajevima 
poludlindera i usmeravanjem mlaza sabije¬ 
nog vazduha prema zemlji. Spuštanje je 
postizano usmeravanjem mlaza u suprotnom 
pravcu. Valičirtom otvaranja ovih ploča 
crtogla je da se reguliše brzina penjanja Ili 
spuštanja. Kretanje unapred i unatrag posti¬ 
zalo se korišćenjem mlaza iz kanalisanog 
prostora pri čemu su ploče rta polucilindri- 
ma bile zatvorene ili delimično otvorene 
ukoliko se pri tome Želelo I penjanje ili 
spuštanje. 

Princip kanalisana elise, primenjen na 
letellcama težim od vazduha, inženjer Spon¬ 
za je u svom patentu predložio i za 
pokretanje letelica lakših od vazduha (diri- 
žabli), brodova i podirsomica. Na prilože 
rom crtežu patenta slika 1 predstavlja 
primanu ideje inženjera Sponze na letelica 
ma težim od vazduha, a slike 2 i 3 rta 
letellcama lakšim od vazduha kao i na 
brodovima i podmornicama. Mnogi savre- 
meni brodovi koriste slične kanalisarte elise 
postižući pri tom znatno veći etekat elise i 
time veću brzinu uz istu srsagu motora. 

U praksi potvrdjena Ideja 

Na slićrrim principima danas je izgrađeno 
nekoliko aviona za vertikalno poletanje a 
koji se već uspeino koriste u ratnim vazdu- 
hoplovstvima nekih zemalja. Istovremeno, 
razrađuju se projekti i vrš« eksperimentalni 
letovi sa više tipova aviona rsamenjenih za 
civilnu upotrebu. Patent inženjera Sponze, 
koji je izgleda korišćen u realizaciji nekih 
engleskih konstrukcija, na taj način postaje 
još interesantniji i značajniji, danas, četr¬ 
deset i pet godina posle njegovog objavlji¬ 
vanja. 
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VIZIJE I HIPOTEZE 


DA LI SU BOG<WI BILI AS'mONAUn? 



OVOM TEMOM 7-AKLJUCUEMO NASlJ 
SERIJU NAPISA .DA LI Sir BOGOVI 
BILI ASTRONAinr. KORISTEĆI 
MATERJJAI^ 17 SOVJETSKIH. 

JTALIJANSKIH. MAĐARSKU 
NEMAĆKIH 1 AMERIČKIH KNJIGA 
I PL'BUKAajA. NASTOJALI SMO 
DA NAŠE ČITAOCE UPOZNAMO SA 
PRAISTORIJSKIM MITOVIMA. LEGENDAMA 

eapisima, kao i artefaktima, 

7j\BEL£2EN1M. ODNOSNO OTKRIV’ENIM 

Sirom globi;sa naglasavaiuči 

\1SE PUTA DA SE TA OTKRIČA 
NE MOGU SMATRATI NAUČNIM 

VEČ SAMO HIPOTEZAMA 
ZELELI SMO DA DELUJEMO PROTIV 
OSTATAKA RELIGIOZNOG I MISTIČNOG 
MRAČNJASTVA, BGOCENTRIZMA 
1 GEOCENTRIZMA. DA 1 TIME KAŽEMO 
DAJE NASA aviI.IZACIJA 
VEROVATNO SAMO JEDNA MEĐU 
HILJADAMA DRUGIH U SVEMIRU I DA 
RBEIGIJAMA STVARANI 
BOG SAMO NAMERNO ZAMAGIJENA 
inkarnacija neke DALEKE 
SVEMIRSKE CIVILIZACJJE ČIJI SU NAS 
PREDSTAVNia MOŽDA POSEllLI 
U NAŠOJ PRAISTORIJI. 

beleienie »tarljtkih dojaflaja hfo- 
aoioikiin nadom 2<vo6all lu stari Grci (Heradot V 

** rit ***^ * Rimljani. Zbog napoatojanla 
„WIkovanrh hronika". jo! uvek «i o*dwo||no 
Otražan« vslićanjfvena kulture Sumeraca nartxhi 
*avi» Indija, Egipta. Ma,a. inkj. Tome je moida 
, nedottatbk dob,, volje „ 

^iranje u mjteri,allsiiCko lumaćenje mitova i 
•wndi, ps 1 praatarih a«>isg u makom stuCaju 
»ak ta po,arom koamiZka ara Covek j* poćao da ta 
•nlar^ia ta aporta u kojima bi avantualno 
pronalao moju koamoloiku I biotolku v«ru a - 
»lamiroml 


Praistorija se ponavlja? 


Praistorijska 

raketno-nukleama tehnika 

u „Literatumoj gazati" w 1959. godina pojavio 
traktat profetora Agresta. u ko,tm on odluCno 
zastupa hipotaiu o poteti meduplanaickih putnika 
ZamljL Prolator Agrea kaže da u Bibliji pottoja 
takttovi najMarijib javraitkih prvomeiianika. u 
kojima * iznoiB tadanja na Uda koja tu na Zemljo 
dolateta iz aremlra i - kao Enoh - opat nastala 
nabatkim lađame. Iz Ram^ana i Mabsdtharete 
navodi tekstova u kojima te opisuju koimlCkl 
brodovi koji „krstare nebom, slićni tu sjajnim 
azumo-plavim kugiama, i mogu viSe pute da oblata 
Zemlju. Ti brodovi dobijeli au pogon od neke 
„aterldne sile koja ,a pri jiolalanju brodova piafno 
udaiala o zemlju". Iz brodova su se ponekad Ćuli 
nalni, melodiCni zvuci; nitu laiali pravom linijom, 
ved dugaCkim talaeattim puteniema ko,a su Ih 
približavala Zemlji ili udaljavale od nje. 

LI epu .Mauzota Purva" nalazi te jedinstveni 
opis koji je etnolozima 19. veka sigurno bio 
potpuno nerazumljiv, ali u nama, posla Hirotkna. 
izaz Iva odrađene asocijacije: 


Prigovor i odgovor 

Piiguvor Ako sa prihvati postO|enja tako 
Visoko razvijenih kultura u daiekoj proUoati. luko 
te mola objasnili da pri mnogobiojnim ukopinama 
na povrtira Čitave nale planate nisu otkriven. 
DMBci pnadmeta koji bi uCimli verovainim njihovo 
postoje n|e? 

Odgovori; 

1. SBtemattka arheololka ijtr,iiv»nja vrie se 

rtoimak . na: ..atomski vek" n^aje napune 

trt decenije. U mnogim krajevima pije ar Jo{ ni 
prišlo ozbiljnijim erIteoloJkim istiativanjlma. 

2. Viktelm Kemg (VVilhalm KOenigj, namaCki 
infen,y saorim duCajno je posetlo muza, u 
Bagderiu i tamo utvrdio dt tu attalakta, oznadiana 
^ pljosn„i kamenovi", u stvari dektriCne 
b«ad|e koja tu upotrebljavan« dva hiljade godina 
pre Galvanija U mnogim arheololkim muzejima 
pod rubrikom ..Kultni ptedmeti'' Hl . Razno" 
zavadane oi nebrojane stvari o kojima niko niJta 


PANORAMA „VASIONSKIHBIĆA'. 

KAKO IHJB NASLIKAO 
PRAfSTORfJSKI ĆOVEK 


Prastara metalurgija 

Alden Maaon. antropolog svettkog glasa i 
kustos Muzeja za amariCku ptaltioriju na Pensil- 
vanijskom univarzitatu tvrdi, na osnovu prikuplja¬ 
nih dokaza, da su na Pamanskoj visoravni otkrivani 
ornamenti od istopljene platina. Međutim, platina 
» topi tek na tempereturi od 1770 »lapenl, za 
njanu obradu potrebne je tehnologija koj« ,a tliCna 
danainjoj, a implicira prlmenu elektronike I visoko 
razvijene tahniCko-tehnoloika metode. 


Zagonetke kvipusa 

Profesor Mason doiao ja do joi lednog intara- 
tnntnog otkrića. U tvojoj knjizi „The Ancient 
Civllizatlon of Paru" l„Orwna civilizacija Perua"! 
on pito o „kvipugma" — vrpcama na kojima ta 
nalaze kompllkovani Čvorovi. Otkrivani tu u 
Zsost 8 vitin»na Inka i prainkaikih naroda i prad- 
stavljaju svojtvrtno pismo. NauCnici smatraju da se 
pomoCu njih izražavaju ideja i apstraktne idejne 
gmpa. Nordsnskioald, jadan od isajboljjh struč¬ 
njaka u toj oblasti, smetr, da su kvipusi matema¬ 
tički proračuni asnonomskih pojava, svojevrsni 
horoskopi I naCin prognozjreojb btjduCnasti. 

„Maka od lagandj Iz antike - pisao ja nobelovac 
Fradsrik Sodi (praderlck Soddvl, pronalazač ra¬ 
dioaktivnih izotopa — toliko su rasprostranjerse i 
»liko su la čvrsto uvražila u biCe naroda da » 
•»rodi na zakijuCak kako au ona stara koliko i 
CovaCanstvo. Trebalo bi prouCiti da II Je usagla- 
lanost tih mitova i legendi sluCajna Hi sa u njima 
oglede odraz neka drevna globolne kultura, koja ja 
propala iz joj nepoznatih rezlogo." 
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Piše: dr Tatomir P. Andjelić 

O mogućnostima života u kosmosu 


Pitanje postofanjs tivou van naia Zemlje — u 
Sunčevom slaamu III uopSta u kosnosu — pa £ak i 
pitanje, koje je |Ot snelija, poUojanja retumnog 
IkfOU od wllkog j« anaCaja za nauku I pogled na 
svet. U M/remenoi epohi raavO)a nauke i tehnike, 
kad je čovek već izaiso van granica Zemlje, kad 
po kutova da svojim leMlicama doape do granica 
Sunisvog tinema pa £ak ide Ih prede, ovo pitanje 
K aamo nameCe i no može ta ižbeći. Sa druge 
ctrane i razni instrumanti koji produžuju naia ruka 
I jaCaju nate o£i pottaju an aovrtenlji i tavrteniji 
pa nam orr>oguCu|U da lagladamo tve vact i veća 
dubine koamoaa. Tako ja danas naiim attrpnom- 
akim instrumentima dostuprui oblast od oko 10 
milijardi avetlotnih godina (1 tvaliotna godina je 
9.463 hHiona kilomeiaral. U tom ogromnom 
prostoru nalari sa mnottvo, smatra sa preko deset 
milijardi galaksija (zvozdanlh skupina) — a u jadnoj 
od njih sa nalari nate Sunce i nata Zesnija kao 
njegov pratilac. U orakoj od ovih desol miliiardi 
galakaija, međutim, nalati se otprilike isio toliko, 
dakle oko deset milijardi zverde keo neke Sunce, e 
možda I zintno vita i to većih i titanjih. Nema 
nikakvog razloga da je u onom prostoru, van ovoga 
koji je zasad dostupan naiim inatu'nentima, neito 
drukCije, veC se galaksije prostiru u beskraj i svako 
usavrievanja instrumenata oticr.iva samo nove ga- 
lakste! 

Ono Sto savramena nauka zna to le da je Čitav 
oval bazmarni tret tastArljen od iste materija i od 
Idih onih oblika koji aj nama pozrtati. U Čitavom 
tom svetu veže nvne pozneti Osnovrtizakoni fizika 
i svuda se uoCwa isti hemljiki sastav. Tako. na 
primar, zakon grArilactje važi u četom kosmosu. 

Prema tome, gladiCta dv ja organski život 
moguć samo na Zemlji, gleditte koja vodi poreklo 
od starih vremena, k^ su ljudi uratrali da je 
Zemlja centar kosmosa i da Covek u kosmosu 
zauzima neki naroCiti izuzetni položaj, odavno ja 
prevazideno. Nauka je pokazala da nota Zemlja ne 
zauzima nikakav izuzetan položaj u kOunOtu. Ona 
i« amo ohlađeni pratilac nabg Sunca, a tela kao 
neie Sunca ima ne tnifijerde aamo u naioj galaksiji. 
Zar nii« onda viio nego jasno da ja nsmog^e da 
samo mi hodamo izuzatak i da sa organski život 
pojavio samo na Zemlji i da je samo na njoj 
moguć? 

Dmaa se zna, na osnovu matematičkih zakona 
verovatnoćt, da oko mnogih od ovih bezbrojnih 
usijanih rala moraju kružiti ohlađeni pratioci I da 
madu njima opet moraju postojati I mnogi koji se 
nalazu u sliCnim prirodnim uskzvlma kao Sto su oni 
na Zemlju Po milljenju nekih nauCnIka, ovakvih 
tala bi samo u naioj galaksiji moglo biti vita 
hiljada, pa sa dopusta Cak i mogućnost da ih ima 
vite ooilna hNjadai. 

Kad aa govcvi o prirodnim uslovima, koji su 
dični onana na Zemlji gde se razvio neS život, 
onda se misli na one uslova bez kojih se život na 
Zemlji ne ntoža zamisliti. To sj oni svirrsa poznati 
bioloiki udcari, jer se život na Zemlji rezvn 
prilagođen usksvima koji na njoj vladaju. Ti su 
udovi vrlo dolaru i nije ih lako sve nabrojiti. Jedno 
je svakako sigurtto da oni ne moraju amda u 


kosmodj biti sasvim isti — idsntiCnI onkna rte 
Zemlji, već samo diCrri, mode do određenih granka 
mogu odstupali. 

Gde bi se onda van Zemlja, p/ama danainjsm 
stupnju neuke, mogao razviti život koliko toliko 
slićan životu na Zamlji, Prvo. da vidimo kako sa 
tim stoji u okviru našeg SunCevog sistema. Mi 
đonas imamo neke podetke o temperaturi i 
atmosleri bližih planela Venera i Marsa, dok o 
udatjenijim planetarna naleg SunC^rog sitteirta 
znamo joi uvek vrlo melo. Uglavnom, naSa 
dosadainja asiioflziCka znanja ukazuju vKe-manje 
pouzdano na lo da sa u naiam SunCevom sistamu 
ne nsSazi organski život na vBem stupnju, ali se, na 
primer, ne iskljućuje postojanja nekih nižih oblika 
života ne Marsu. 

Prema tome, ako postoje itski svetovi kao rvji. 
manje ili vKa razvijeni, neke druga civilizacija, njih 
treba tražiti van naSeg Sunčevog sistema. I tamo. 
naravno, treba uažiti ponojanja tamnih-rteudjanih 
tela koja obilaze oko neke sjajne zvezda-Suitca i ne 
kojima » život mogao razviti, jar opunjovaju 
udove za postojanja života. Npvolfa Je, međutim. 
Sto uopOle nije leko utvrditi postojanja takvih 
tamnih tala, jar su tastojanja ogromna a noSa 
aradteva za istraživanje joi nedovoljno u tu svrhu 
razviiaru t usartitssa. Najbliža zvazde nekretnica, 
tj. najbliže sunce nađem Suncu je Prouima Cen¬ 
tauri. Ona se nalazi na rssiojanju od 4,3 svatlosne 
godine, od no mo skoro 41 bilion kilometara. Pored 
toga, ta tamrta tela koja bažimo su laiko vidljiva, 
jei sama ne amituju svatlost. Ipak, pra nekoliko 
godina je utvrđeno da takav tamni pratilac postoji 
uz takozvanu Barnardovu zvazdu, koja je od rtae 
udidjena preko pat ivetiotnli godkia. Istina, ovo 
tamno telo, prema proraCunima na koja sa može 
osloniti, ne Ispunjava udove de bi se na njamu 
mogao razviti žkrot slićan onom na Zemlji, ali 
pokazuje da takva tamna tela zaista poctoje. 
Ivlteranjem uslova nauka danas smatra da bi, 
najbliža Zemlji, takve neka planete sa uslovima 
koji dopuitdu da se razvile život mogle postojati 
oko zvezde t — Erideni i ^ — Četi, koje su od nes 
udeljune skoro 11 odnosno 12 svetlosnih godina. 

U ovom pitanju života van Zemlje jc od zneCaje 
i 10 , kad m već smatra da on može postojati u 
kosmosu, kako se on razvio rta raznim vrlo 
udelienim meetima kosmosa. Po jednom miJIjenju, 
klica života je nadale na jednom martu pe se onda 
prenosila kroz pioslor, ne primer mateodllma. Ali, 
IO je ipak mola verovotno - rte snmo zato !to su 
rastojanja ogromna ~ i po nekoliko stotina 1 
hiljada svetlosnih godina — već i zato Cto si 
pojedina zvezde razdvojene ledenm prosloiima u 
kojime je temparaiura oko apsolutne nuls (ispod 
-270^* C). a IO nije pođemo zo život. Stoga m kao 
jedino opravdane smeireju hipoteza po kojima ja 
Organski Život nastao od neorgociddh motarta pri 
datim |o) neotkrivenim udovima, ili su klica života 
bile »uda raspoređena joi piillkom prvobhnog 
formiranja galaksija I zvezde nakralnica. 

U nrakom sluCaju, nnika je joi daleko od 
mogućnosti da sasiim odrađeno odgovori na dva 
pitanja, ali je sipucno da se svakon danom saznaje 
sve vile i da ć« buduće generocfe i to znati. 


Zasad je, isto tako. svako nagađanje o moguć- 
nostlnid komunikacija sa eventualnim takvim sve- 
tovlma nesigurno, a o nekim posetama u „letećim 
tanjirima" ne može bhi ni govora, jer se nICim ne 
mogu dokazati. 

Na kraju treba dodali i ovo. Svaka pretpostavka 
o mogućnosti postojanja organizovane materije na 
nekim saarim drugim osnovama, na nekim drugim 
„potencijalima", kako sD kaže. koji nisu diCni 
onima rta Zemlji, ne može se smatrati nouCnom. 
Smremona nauka ne zna nikakve razloga ko| bi 
ovo opravdavali, pa te to mora smatrali aamo kao 
fantazija. U tom pogledu te more bhi Csk i vrlo 
oprezan, jer se razne organizacije, zenteresovane 
za mistično tumaCanje svata, jako angažuju u tom 
pogledu I propovadujti moguCnost jmelaza iz jedne 
galakstje u dmgu kroz „naddimanziju u kojoj nema 
ni proKora ni vremene!'’. 

Ovde se u vezi sa ovim pitanjima troba osvrnuti 
i na jadnu vrlo raCirenu savremenu pojavu, koja 
prirodnu težnju ljudi da otkriju svoje poreklo i da 
proniknu u budućnost »kspioatihi na naj- 
bezobzirniji iviCin pod maskom nauke u religiozne 
arihe. TipiCan pradaovnik tog tmera je i kod nos 
poznali pisac Erih fon Oeniken. Pod maskom neke 
VIIše budućnosti i nekih tobožnjih nouCnlt hipo¬ 
teza. Daniken prmpostavlia da su nabi Zemlju 
pohodHi nekad stanovnici nekog drugog aveta b 
koanosa kao asironauti-bogov! i pokutova da tu 
svoju pretpostavku obrazloži de ne kažem dokaže. 
On « pri toma vrlo voito služi orhaoloikJm 
tpofnan'icima I vrlo sugestivno operite sa raznim 
argumentima koji nepozvanom Čitaocu izgledaju 
ponekad, na žakm, uvorlJM. Kako bglo^ju ti 
njegovi argumenti I kako u oni nedopuSiano ■ 
neodgovorno povrini pokozaćeino samo na jednom 
primeru, e Ima ih puno IsliCuCi CInjanicu desu 
stari Egipćani znali i koristili pri gnidanju pirsmicto 
jednu približnu vrednoti brojač, on te kao ćudi 
otkud to znanje Egipćanime, ako kn ga ninj donsli 
boguvl-sarronauti, kad je taj broj pronaiao tek 
krajem ietneestog veke holandski nauCnIk Ludolf 
van Kelen. To n|agovo tvrđenje je potpuno 
netaCno. Holandanin Ludolf ja samo odradio 
jednu novu po^n|u. ali otiet samo |xibl!žnu 
vrednost brojali to metodom koja je bris poznata 
joi Arhimedu u III. vaku pre nate ergi Mi, fon 
Deniken ili to ne zna, a ipak sa usuđuje ne 
kategorično tvrđenje ili Ito je joi gore namerno 
zaobilazi istinu. Skoro Čitav njvgov ttkst |a takvog 
neodgovorno povrin^ karaktera u najmanju luku. 
To ito je on isticanjem interesantni) arheotoikih 
noiaziita zagolicao kiieieaovsnje Citalsca 1 to tlo 
on možda zabavno pile jadna je stvar. Druga je 
stvar upinjati se i dokazNsti da ai kojekakva 
njegova hjporeze verodosiojne One su sasvim 
nenazCrie i po mom miiljenju vdo negativne za 
pravilna poglede na svat 1 njegov razvoj, jer 
OCigledno podgrajavaju misticizam. 

Čitava ta AiIvnoR, ja bih je nazvao „denike- 
noviTIne**, može se prifcezivati i treba se sa njom 
upoznavati, ali se to niputto nu srna CInItl bez 
potrebnih nauCnih komemara i ogiada. InoCe 
ispaSa da je Ion Deniken neki nouCnik, • pre bi se 
reklo da je ioi latarv 


ne može da kože. U pustinji Gobi I u Turkestanu 
sovjetski istražtveCi otkrili lu polukružne pred¬ 
mete, prekrivene nekom keramičkom masom ili 
staklom, koji se zavrtaveju kupom, a u njoj se 
nalazi kapljica žkve. 

Memorija milenijuma 
u naSim genima 

Pitanja I usklici nižu se u beskraj, 
e Kako ja moguće do su pre viSe hiljada godina 


ns raznim kontirsemima naSe planete posrojale 
visoko razvijene dvlllzocijs koje su u mnogo Csrm. 
bile slične — megalilske građevine, pismenost, 
mitovi, legende, predsnja — kada uslova za 
banskom Inantalni transport Joi nije blk>? 

• Zatlo SD smotra da drevni narodi nisu mogli 
da dožvve bnenadns perioda prosvsćenosli u 
kojima im je, u izvesnom smislu, bilo razotkrivano 
mnoitvo kapitalnih saznanja? Zaito se ono ito se 
ponekad deiava pojedincu — munjevite intuicija, 
genijalno nadahnuće - ne M u toku milenijume 
moglo desiti I čitavim narodima? 

a Zar ne kitcrpivilramo pogretno seCanja na 
takve pratstorijske parkzde kada D mitovima. 


legendama i predanjima govoreno »mo kao 
plodovima narodne moiia? Oni su tokom hiljada 
godina vsrovatno bili izobNCsni i dotsrrvani 
maitom naroda, alt opisi tehniCkih detalje I jezgro 
zbivanja u njena ne mogu biti izrnKljotlne, već 
samo manje ili vile uspeli ophi viđenog ili 
dožrvijenog. Saćnnje na drevne kulture, na bića 
koja tu ih ljudima na Zemlji doneli I njihovu svest 
podigli ne vid nhvo moglo je da preživi Cak i 
materijalna dostignuća tih kultura Možda nata 
memorija dopire mnogo dalje od egzitleiKijt 
civilizovanog CoveCanstva? Ko zne koje Su Činje¬ 
nice, bez neieg znanja, skrivene u naiim hromi> 
zornima I genima? 
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BIOLOGIJA 


Fundamentalna nauka na$ih dana 


Život pišu bi( 


Jedro od najvažnijih obeležja neieg doba 
je iznenadan napredak biologije — nauke o 
životu. Dok je ranije upadljivo zaostajala za 
naukama koje su se bavile nepokretnom, 
inertnom materijom, kao ito su fizika i 
hernija, biologija počinje sada da se izjedna¬ 
čava s njima, i to ne samo u teoretskom 
pogledu nego i u praktičnoj primeni. 

Istina, joi uvek ne znamo pravu prirodu 
života, joi ne možemo da zamislimo labora- 
kKljskim putem stvorenu živu materiju, ito 
bi predstavljalo vrhunski uspeh biologije; ali, 
može li fizika da objasni pravu prirodu 
elektriciteta ili gravitacije? 

Osnovni problemi naslednusti, razvitka 
jedinke i evolucije vrste dovoljrro su razjaš¬ 
njeni i mogu da pruže odgovore ne mnoga 
pitanja koja laici postavljaju, i nesvesni da je 
nauka već pripremila odgovore. 

Zaito, rta primer, ličimo na svoje rodite¬ 
lje i zašto se od njih razlikujemo? Kako 
objasniti organsku jedinstvenost individue, 
koja te Ogleda u otisckna prstiju? Kakvu 
ulogu prilikom formiranja ličnosti igra na- 
slednost, a kakvu okolina? Da li deca 
i^aštaju zbog grahova roditelja? Možemo II 
da govorimo o naslednom alkoholizmu? 
Zašto neki ljudi imaju jedno oko plavo a 
drugo smeđe? Zašto ima blizanaca koji liče 
kao jaje jajetu, dok drugi nemaju veće 
sličnosti od obične braće i sestara? Otkud 
potiču „belege od rođenja"? 

Kako to da se u rsormatnoj porodici rodi 
mentalrK) zaostalo dete i da to postane 
nasledrro? Zašto žene žive prosećno sedam 
godina duže od muškaraca? I zaito i one ne 
ćelave? Da li jetaćnoda rwki ljudi promene 
pol u toku života, i da li postoje i takvi ljudi 
koji nisu ni ntuškarci ni žene, ili su 
dvopolni? 


Biologija intervenide 

Biologija ne samo da zadovoljava veći dao 
naše intelektualne Ijubopitljivotti o životu, 
naročito čovekovom, već u mnogim slučaje¬ 
vima može efikasno da deluje na tokove 
prirode. Biologija je primenjena - i donela je 
plodne rezultate — na ona životinje i biljke 
koje su od isaroćitog interesa za čoveka, pa I 
na samog čoveka. 

Izvesni hormorsi, veštačko oplođivanje I 
pažljiva selekcija stvorili su mnoge vrste 
žitarica ili domaćih životinja koje su ukršta- 
njem dobile najbolje osobine. Jasno je kolika 
e korist od tako dobijenih vrsta u pogledu 
mlaka, vune, rnesa, kvaliteta zrna, otpornosti 
na infekcije. 


Eksplozija stanovništva nagnala je biologe I na. Tehnika je danas usavršena i some se 
da razrnisie o tehnici primane veitačkog I čuva u frižider ima ili glicerinskim sredstvima 

osemenjavanja i na ljudima. Već (rostoji više |_ 

hiljada „bebe iz epruveto", koje su na svet I 

„stigle" ovom metodom, koja je u prvo VELIKI SAN BIOLOGIJE- 

vreme, zbog svoje „mehaničke" ili čak LABORATORIJSKIM PUTEM STVORITI 
„veterinarske" prirode, bila žestoko osuđiva- I ŽIVU MATERIJU, PA I SAMOG ČOVEKA 




















I BIOLOGIJA JE TOLIKO NAPREDOVALA DA NJENA DOSTIGNUĆA PODSEĆAJU NA SCENARIO ZA NEKI NAUČNO-EANTA- 
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i po vi$« mcMCi. Ako majk« želi. njen sin 
može dobiti sestru i nekoliko godina posle 
oćevv smrti. 

živi svet se menja 

Nije preterano reći da sve grane medicine, 
ukljuŠujući )>kurgiju i higijenu, zavise od 
biologije. Veliki deo našeg znanja i lećenja 
infektivnih bolesti zasniva se na briljantnim 
istraživanjima Luja Pastera, koji je ustarrovio 
poreklo fermentacije i postojanje bakterija. 
Biologija je ta koja je utvrdila da veći broj 
bolesti potiče od nepravilnog funkcionisanja 
Izvesnih Žlezda. To su endokrine Ili takoz¬ 
vane žlezde bez kanala, jer luče osnovne 
hemijske supstance-hormone direktno u krv. 

Neposredan doprinos biologije ogleda se 
u gerratici, u saznanju o naslednim faktorima 
i postojanju gena, u pronalaženju raznih 
uzročnika nasiednih bolesti I poremećaja 
kao ito su hemofilija, epilepsija, ludilo itd. 
Značajno je i otkriće antigena poznatog kao 
„rezus faktor", koji izaziva rađanje dece s 
laikom anemijom, osuđene na brzu smrt. 
Kako su uzroci oboljenja poznati, pomoć 
viie nije nemoguća; vrii se potpuna promena 
krvi novorodenćeta. 

Genetika je, takođe, doneta nova znanja 
o mikrobima i njihovoj otpornosti na anti- 
septike i antibiotike. Te čudesne lekove 
treba veoma obazrivo upotrebljavati, jer 
često uzimanje može da dovede do pojave 
izvesnki vrsta bakterija otpornih na penici- 
Sn, streptomicin i slično. 

Najzad, ptrstojl joi jedno ogromno polje 
kome genetika, bolje reći biologija, mnogo 
doprinosi. To je proučavanje sub-mikroskop- 
ski sitnih bića, virusa. Virusi su izazivači 
malih, velikih, srednjih i ovčijih boginja, 
poliomielitisa. enoefalitisa, trahoma i joi 
nekih oboljenja. Izgleda da je i rak izazvan 
nekim virusima. O raku se danas dosta zna, i 
moguće je čak i lečiti neke lakSe skićajeve, 
zračenjem ili tekovima, ali biolozi i fiziolozi 
imaju joj mnogo da istražuju dok ne otkriju 
pravu prirodu ovog oboljenja. 

Veliki korak učinjen je i na presađivanju 
raznih organa. Ranije su biolozi smatrali da 
je to moguće izvesti samo ako su tkiva 
potpuno ista, ili ako se presađuje tkivo 
samog obolelog. Danas se sa velikim uspeh- 
om presađuju rožnjaCa, bubrezi, srce i drugi 
organL 

Otkloniti opasnost 

Jedan od najvažnijih problema današnjice 
je opasnost od atomskog zračenja kao 


posledica nuklearnih eksplozija. Jedino bio¬ 
lozi mogu da objasne koliki rizik predstavlja¬ 
ju ovakvi eksperimenti. Eksplozija oslobađa 
određene količine radioaktivnih materija, 
čija doza nije dovoljna da bi prouzrokovala 
neko oboljenje. Međutim, ma kako mala 
doza radijacije, ako se ponavlja vite puta, 
ona mora Izazvati rieku organsku promenu 
ili organsku deformaciju. Zbog toga se 
ponekad sa sigurnošću može utvrditi da će 
čak druga ili trača generacija potomaka biti 
oštećena ili teško obolela od posledica 
radioaktivnog zračenja. 

Biolozi se zalažu i za što manju upotrebu 
radiografije I radioskoptje. Pacijenti koji se 



često izlažu ovakvom ispitivanju u opasnosti 
su da budu ozračeni više nego što je 
dozvoljeno i da ztng toga otele ozbiljne 
posledice. Iks zraci nisu jedina opasnost u 
tečenju; često različiti lekovi i hemikalije 
koje se upotrebljavaju u razne svrhe dovode 
do neprijatnih rezultata (setimo se talidomi- 
da I njegovog štetnog uticaja na trudnicel. 


Upotreba i zloupotreba 

Biologija se sa uspebom može primeniti u 
poljoprivredi, medicini, bakteriologiji; može 
da objasni nasledne faktore itd. Pa ipak, 
biologija se tek razvija. Novi zadaci koji se 
pred nju postavljaju Izgledaju neverovatni, 
ali za nekoliko godina sigurno će biti 
uspešno raženi. Tako ćemo moći da produži¬ 
mo mladost, da uspešno kontroljšerrto riaša 
raspoloženja I osečanja, da sami odredimo 
željeni pol još nerođenog deteta, da vežtaćki 
podižemo nivo inteligencije, da „konzervira¬ 
mo" ljude i odSkrinemo vrata besmrtnosti. 


Međutim, sve značajne promena koje 
čovek izvede na svojim organima moraju 
imati moralne, socijalne pa čak i pravne 
posledice. Već danas napredak biologije 
počinje da ulazi u sudska dvorane. Uz 
pomoć genetike, analizom krvi oca moguće 
je utvrditi očinstvo, ili pronaći pravog oca u 
slućaju kada zakon tereti nevinog čoveka. 

Nov problem je nastao pojavom trans¬ 
plantacije tkiva i organa. Hirurgija je toliko 
napredovala da može sa uspehom da presadi 
bubreg i predvidi da II će on biti odbačen ili 
prihv^en od ostalog tkiva, ali još uvek ne 
zna kakve etičke III zakonske promene ovo 
može da izazove. Ukorenjena verovanja se 
protive delovanju samog čoveka na prirodu i 
funkcionisanje organizma. St pravne tačke 
gledišta, zamenjivanje organa može da posta- 
n» trgovanje robom kao i sve ostalo. Tako je 
konflikt između naučnih dostignuća i njiho¬ 
ve primene i moralnih rx)rml i prava, na 
žalost, neizbežan. Sličan je primer reagova- 
nja na veštačko oplodavanje ili sterilizaciju, 
mada se zna koliko je I jedno i drugo 
ponekad neophodno. Prenaseljenost i glad u 
Indiji su izazvali sterilizaciju kao jedini vid 
pomoći. Zašto ne izići u susret ljudima bez 
daće, ako je nauka već u stanju da kn 
ofaezbedi potomstvo? 


Moralno Iskušenje 

Biologija mora da pomogne i u rešavanju 
psiholoških i etičkih problema. Utvrđeno je 
da blizanci nisu slični samo fizički, već i 
mentalno. Pouzdano te zna da tu emocional¬ 
ne ili intelektualne razlike ljudi, delknićno 
ili u velikoj meri, uslovljene biološkim 
činiocima. Zbog toga, kada govorimo ili 
sudimo o nekom čoveku, maramo uvek 
imati na umu postojanje ,d>ioložkog determi¬ 
nizma". 

Da li je moguće izvući neku pouku iz 
biologije? Moralna pravila biologije su stro¬ 
ža od „Deset zapovesti". Dobro je ono tto 
čuva život, dozvoljava razvitak i napredak 
čoveka, a zlo je sve ono što se suprotstavlja 
životu, njegovom množenju i psihičkorn 
napretku. Dobro je identično sa uspežnim 
životom, gledano iz specifičnog humarsog 
aspekta. Pošto je čovek razumno i odgovor- 
t>o biće, biologija implicira moralni sistem 
koji se zasniva na znanju i individualrsoj 
odgovornosti. 

Govored o ulozi biologije u etici, mora¬ 
mo spomenuti njenu ulogu u politici, narav¬ 
no, politici u najširem smislu reći. Mada sa 
biolozi-moralisti ne slažu uvek kako treba da 
izgleda idealna socijalna struktura, oni su u 
velikoj meri istog mišljenja da takva struktu¬ 
ra mora da te bazira na jednakosti i 
poštovanju pojedinca. Svakako će uvek 
postojati biološke razlika u rastu, polu, 
vitalnosti, inteligenciji, obdarertosti. Poj^n- 
ci u društvu su nejednaki kao i organi u lelu, 
ali im^u potpuno iste potrebe. Ako se k 
nejednakost rte može ukimiti, maramo bar ^ 
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FIZI KA U traganju za antimateriJom 

Prodor u ti 


Život pišu 

biolozi 

ttalno nastojati da svima obezbedimo Iste 
utJove života, kako matarijalne tako i duhov¬ 
ne. Naravno, sva to ne bi bilo potrebno kada 
bi se ^ ljudsku vrstu primenile tehnike 
ukritanja, odabiranja i razmnožavanja pod 
stalnom kontrolom, kako bi se dobila čiste 
rasa sa najboljim naslednim osobinama. 
Međutim, takva selekcija nije dozvoljena, 
niti se izvodi u civilizovanim zajednicima. 
Biologija na tom polju, ipak, nalazi zadatke 
ćija i« remenje dozvoljeno, pre svega da bi 
unapredila i poboljiala ljudsku vrstu i izbegla 
Štetne nasledne uticaje i oboljenja, a ne da bi 
Bla u neke ekstreme. Biologija mora da nađe 
put i zakonsko refenje za sprečavanje rađa¬ 
nja deoe čiji su rodttelji bili izloženi radijaciji 



KOD SVIH UUDI OTISCI PRSTIJU SU 
RAZLIČITI: NAJPOUZDANIJI MPTOD 
ZA IDENTIFIKACIJU 


ili su potencijalni prersosioci nekih naslednlh 
oboljenja. 

Zadatak biologije je da prknenom svojih 
raznovrsnih metoda doprinese selekciji ljud¬ 
skog potomstva, čime će se ne samo spr^iti 
genetička degradacija rase, već i postići 
vidan napredak. 

Prema tonte, biologija ima uticaja na sve 
oblasti čovekove aktivnosti. Ona pomaže da 
shvatinso svoje mesto u kotmosu i upotpuni¬ 
mo naSa znanja u vezi između akademskog 
saznanja i života. Danas nema problema koji 
se ne može sagledati i sa bioloSkog aspekta. 
OoSao je trenutak kada treba shvati koliki 
je uticaj naslednosti, razvitka i evolucije na 
javne probleme, obrazovanje, očuvanje 
zdravlja ili zadovoljenja pravde. Misterija 
života još uvek nije dovoljno razjašnjena, ali 
kada se bude potpuno proučila moći ćemo 
da je koristimo za opite poboljianje i 
spasenje, ako već ne bude kasno. 

Zbog svega toga, biologija mora zauzeti 
privilegovano rrrcsto u savremenom humaniz¬ 
mu, mesto discipline koja je i prilagodljiva i 
suviie živa da bi se svela na suve crteže i 
dijagrame. 


Atomska fizika utvrdila je da gotovo 
svaka od poznatih elementarnih Cestica ima 
svoj pandan — antiCesticu: elektronu od¬ 
govara pozitron, protonu - antiproton, 
rseutronu — antineutron. Jedna za drugom, 
sve čestice bile su otkrivene i eksperimen¬ 
talno dokazane u laboratorijama. Grupa 
sovjetskih fizičara, s profesorom Prokoiki- 
nom rsa čelu, stvorila je u velikom Serpuhov- 
skom akceleratoru sićušni delič antimaterija 
uz primemj energije od 70 milijardi alektron- 
volti. 

Bilo je to Samo antijezgro helijuma-S, 
koje je egzistiralo samo milioniti delič 
sekunde, ali njegovo postojanje i njegove 
fizičke osobine bila su registrovane i fiksi¬ 
rane mnogim preciznim instrumentima. Sep¬ 
tembra prošle godine to otkriće je zvanićno 
objavio i Komitet za pronalaska pri vladi 
Sovjetskog Saveza. 

Da li postoji 
antisvemir? 

Pomoću akceleratora veliko snage, a 
naročito otkrićem antijezgra izotopa heli- 
iuma-3, fizičarima se otvara još širi put za 
upoznavanje najskrivenijih zagonetki mate¬ 
rije. Možda čak trnovita staza za stvaranje 
„većih" količina antimaterije? 

Savremena nauka je dokazala da materija 
i antimaterija pod prirodnim uslovima ne 
mogu ko^istirati. Pri dodiru one se moraju 
anihilirati (poništavatij, oslobađajući pri tom 
ogromne količine energije, elektromagnet¬ 
skog zračenja. Otuda je 1 antijezgro u 
Serpuhovskom akceleratom postojalo samo 
tako kratko vrame. 

U vezi s otkrivanjem i potvrđivanjem 
zakona simetrije u mikrosvetu, nameću se 
pitanja: da li se antiprotoni i antineutroni 
mogu spojiti u antijezgra oko kojih, poput 
elektrona u atomu materije, kruže pozi- 
troni? Oa li se može stvoriti antivodonik, 
antigvožđe, entiživa itd? Da li su neke 
zvezde i galaksije u svemiru sastavljene od 
antimaterija? Da li postoji antisvemir? 

Pozitron ili pozitivni elektron koji se po 
svojoj orbiti kreće oko jezgra sastavljenog od 
antiprotona i antineutrona emituje iste fo- 
tone, odnosno svetlosno zračenje kao i 
normalna materija. Prema tome, teleskop 
nam ne može otkriti svemirska antimateri- 
jalru tele, jer nam ona, ako postoje, zrače 
istu svetlost kao i običrta nebeska tala. Ali 
po mišljenju nekih naučnika, potpuno je 
verovatno da u zvezdanim sistemima može 


postojati I život antimaterijalnog sastava. 
Pobliže upoznavanje tog sveta, kontaktiranje 
s njim, biće rtemoguče, zbog toga što bi pri 
dodiru materije i antimaterije došlo do 
njihove anihilacije. 

Još i danas se vode polemike oko 
čuvenog Tunguskog meteorila koji je 30. ju¬ 
na 19M. godine pao u Sibiru. Neki naučnici 
smatraju ^ se on verovatrso sastojao iz 
antimaterije, jer je eksplodirao još u atmo¬ 
sferi. U prečniku od mnogo kilontetara 
gorela je tajga, a na rastojanju od 700 
kilometara vazdušni udar eksplozije obarao 
je konje ... 

To su samo pretpostavke o masovnom 
postojanju antimaterije u svemiru. U prilog 
tonte navode se i razlozi univerzalne sime- 
tričnosti, ali postoje i mišljenja da su 
antičestice samo izuzetne pojave koje se 
stvaraju lokalnim oštrousnopljenim koncen¬ 
tracijama energije. 

Bilo kako bilo, ako antimaterija u sve¬ 
miru i ne postoji, to još ne dokazuje da 


SHEMA rSKI PRIKAZ NEKIH 
ELEMENTARNIH ČESTICA 
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VBČtTO NEZADOVOLJAN DOSTIGNUTIM I POSTIGNUTIM. ĆOVSK KORAK PO KORAK PRODIRE U SVE VEĆE DUBINE 
PRAISKONSKIH TAJNI POSTOJANJA. GRANICE ISTRAŽIVANJA MIKROSVETA NE DOPIRU VIŠE SAMO DO ATOMA I 
ELEMENTARNIH ČESTICA. U KVANTITATIVNOM POGLEDU ĆOVEK JE OOSPfO DO HIPOTETIČNIH ULTRASIĆUŠNIH 
ČESTICA MATERIJE - KVARKOVA - I SVOJIM ISTRAŽIVAČKIM „ČEKIĆEM" KUCKA PO NJIMA. U KVALITATIVNOM. 
PAŽLJIVO ČEPRKA PO ČESTICAMA ANTIMATERIJE DA B! POTEZOM BOGOVA - SPAJANJEM ENERGIJE MIKROSVETA SA 
KRILIMA MAKROSVETA - POLETEO KA ZVEZDAMA 

ijne postojanja 


čovek ne bi mo^o veitaćki da je proizvede. 
Acetilen i plutonijum, rta printer. ne postoje 
u prirodi, a to ipak ne sprečava čoveka da ih 


deset godina. Da bi se ta količina energije 
proizvela i lokairto kortcentrisaia, nije dovolj¬ 
na električna energija savremenih akce- 






0 ^ 




OVI senzacionalni 
SNIMCI NAČINJENI SU 
U ENGLESKOJ I SAD. UZ 
DUŽU EKSPONAŽU VEROVATNO 
SU SNIMUENE KUGLASTE 
MUNJE. ZA KOJE NEKI 
NAUČNICI PRETPOSTAVLJAJU 
DA SU NOSIOCI ČESTICA 
ANTIMATERIJE KOJE PRI 
KONTAKTU S česticama 
materije IZAZIVAJU 
ANIHILACIJU 


Kuglaste munje - anihilacija ili optička varka 


EnglMkl naučnici su postavili dve hipoteze o 
kuglastim munjama, neoblćnoi I letkoj prirodnoj 
pojavi. Prema prvoj, bleitava kugla nattfljie anthl- 
lacljom - uzajamnim dcjttvom metarije i antl- 
materija. Venija rt da antimaiarljalnl mataoriti 
često prodiru u Ztmijinu atmosferu. Za vreme 
oluja, elsktrično polje između zemlje i oblaka 
privlači tu mataoritrku ..pratinu" sa električnim 
naOojam. sačinjenu od amičsstica. Uzajamno 
dejstvo materija I antimatarfje oslobađa ogromnu 
enarglju, uglavnom u vidu foiorra. Ta sa anihila 
dja mota viđati u obliku - kuglaatih munja. 

Ukupna rnam mataoritska matarlja koja go- 
dRnja pada na Zamlju procanjuja ta na pst 
milioisa tona. Ako Od te mase samo stomllloniti 


dao predstavila antimateriju (takva ocena je 
dopustiva za naču galaksljui. onda na Ztmiju 
pa^ oko SO grama arttlmstarija podiinje Za¬ 
stupnici ova taorlja smatraju da ja to količirta 
potpuno dovoljna di bi te objasnile pojave svih 
kuglastih munja. 

Druga grupa naučnika smatra da su kuglane 
munje — optička varka. Posla zaslapljivanja 
veoma inaZnlm bleskom, pred očima ta za 
Izvnno vrema stvara utitak ivatlačag pradrrrata. 
Pralmučstvo te hipoteze je u tome čto ono lako 
objafntava mnoga priče o toma da sa kuglasta 
munja slobodno pojavljuja I ličazava u prostori- 
jnns u kojima tu zatvoreni svi prozori I vrsta. 
AH, ni ona nije u stanju da objasni snaJns 
eksplozije koje kuglasta munja ponekad Izaziva. 


proizvodi i koristi u industriji sintetičkih 
materija, odnosno u stvaranju atomskih 
bombi. Zbog toga je optavdano pitanje: ita 
ć« sa dogoditi ako čovsku uspe da proizvede 
antimateriju? 

ApokallptičkI rezervoar 
energije 

Da bi se proizvelo 10 tona antimaterije 
bilo bi potrebno IO*"* kWh, dakle onoliko 
energije koliko se na čitavoj Zemlji utroSi za 
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leratora elementarnih čestica, neophodna je 
potpuno nova nuklaarisa reakcija, na primer 
fisija jezgra nekog transplutonskog elementa 
u normalno plutonijumsko jezgro i anti- 
jezgro. Naučnici koji su boravili u SSSR-u, 
nagovcitavaju da su tamo več otkrivene 
takve reakcije, ali s« takve izjave teiko mogu 
verifikovati. 

Ako nauci uspe da proizvede antimate- 
riju, kao Uo danas proizvodi acetilen i 
plutonijum, onda će tim« biti ostvaren 
najdžinovskiji rezervoar energije koji se 


može zamisliti, jer se pri dodiru materije i 
antimaterije one anihiliraju i pretvaraju u 
energiju. Jedna tona materije i jadna tona 
antimaterije generisale bi tada energiju od 
2 X 10‘^ kWh ili 20 milijardi kilovatćasova. 
Da bi se takvo džirtoviko uništenje sptečilo i 
antimaterije konzervirala, ona bi se motala 
čuvati u magnetskoj „11851", to jest u 
magnetskom polju određenog oblika — Sto 
se već i čini pri ogledima s plazmom. 
DoduSe, magnetska boca sarrra po sebi ne bi 
bila dovoljna, morala bi se pojačati električ¬ 
nim ili elektromagnetskim poljima. Taj teh¬ 
nički problem nije nereiiv. Ako naučnicima 
uspe da proizvodu antimateriju, onda će 
pronaći i mogućnost za njenu konzervaciju. 
Utoliko pre Sto princip iskljućivorti rtobe- 
lovca Paulija (Wolfgang Pauli, švajcarski 
naučnik, 1900.) prema kome se dyo elemen¬ 
tarne čestica jednog istog sistema ne mogu 
nikada nalaziti u istom stanju, verovatno 
odgovara stvarnosti. Kratko objašnjenje Pau- 
lijevog principa; Kao Sto ne postoje dva 
potpune slična čoveka, životinje ili biljke, 
tako se ni dva elektrona rte mogu nalaziti na 
istom energetskom nivou. Time le objaš¬ 
njava i periodični sistem elemenata. Ako 
princip Paulija važi i za antimateriju, onda bi 
konzerviranje antimaterije bilo lakše no Sto 
se pretpostavlja. 

Proračuni pokazuju da svaki antielement 
može da uniSti samo njemu odgovarajući 
element: antiživa uniStava samo živu, ali rve i 
obično gvožđe itd. Prema tome, čuvanje 
određene antimaterije ne bi predstavljalo 
nereSiv problem. 

U svakom slučaju, najnovija otkrića nu¬ 
klearne fizike nagoveStavaju da će se u 
dogledno vreme ostvariti metodi i za sintezu 
antijezgra i za konzarviranje antimaterije. 
Šta se s njom može učiniti? 

„Letećom lampom** 
do zvezda 

Profesor Stanjuković odgovorio je na to 
pitanje: Čovečanstvo će moći da osvaja 
zvezdel Profesor I njegovi saradnici na 
istraživačkom institutu u Moskvi načinili su 
plan-projekat kosmičke sonde t pogorrom rta 
antimateriju I prtSli njegovom postupnom 
ostvarenju. Buduću letelicu nazvali su „Le¬ 
teća lampa". Pomoću nje bi se mogla dostići 
gotovo brzina svetlosti, odnosno dospeti do 
svake zvezde u našoj galaksiji. Princip funk- 
cionisanja zasniva joj te na sledećem; Uko¬ 
liko se čestice, stvorene u njenom motoru. 


















Prodor u tajne 

postojanja 

kreću većom bair>om, utoliko je veće 
ubrzanje „lampe". Ako bi se konstruisala 
svemirska letelica, koja ne emituje usijane 
gasove već fotone, kaže profesor Stanju ko- 
vić, ako bi $« načinila neka vrsta leteće 
lampe, onda bi se mogla dostići brzina, koja 
bi kontrakcijom vremena,nagoveitenomAjn- 
ftajnovom teorijom relativiteta, omogućilo 
posećivanje dalekih zvezda. 

AH, odntah se uočava i prepreka: Ogle¬ 
dalo nikada stoprooentno ne reflektuje svet- 
k)st III neko drugo elektromagnetsko zra¬ 
čenje. Ono apsorbuje makar i sićuini deo 
energije, ali pri milijardama kalorija već i 
tako sićuini deo je dovoljan da izazove 
topljenje ogledala. 

Stenjukovič i njegovi saradnici reSili su 
taj problem: dokazali su da postoji slučaj 
kada se zračenje stoprocentno reflektuje, ili 
preciznije — kada ogledalo apsorbuje samo 
milijarditi deo zračenja. To se deiava kada 
talasi imaju dužinu desetog dela milimetra, 
dakle pri elektromagnetskim talasima na 
granici između radio i infracrvenih talasa i 
kada se kao reflektor koristi blok od 
poliranog bakra. Izvanredno precizna mere- 
nja pokazala su da te takvim bekarnim 
ogletfalom može praktično totalno reflekto- 
vati snop odovarajuće talasne dužine, čiji 
intenzitet odgovara zračenju pet miliona 
survacal 

Druga prepreka jeste problem transfgrmi- 
twja energije, stvorene pri anihilaciji mate 
rije s antimaterijom, u zračenje čija je 
talasna dužina deseti deo milimetra. Po 
svemu sudeći, grupi istraživača sa profeso¬ 
rom Stanjukovičem na čelu uspelo je da I tu 
prepreku otkloni. 

Treću prepreku predstavlja kosmičko 
zračenje. Svemirski ixod koji leti gotovo 
brzinom svetlosti nnožt da bombarduje znat¬ 
no veći broj kosmičkih zraka I čestica nego 
letelica koja leti brzinom od 10-15 km u 
sekundi. Doza takvog zračenje brzo bi 
postala smrtonosna za astronaute. Stanjuko- 
vlč je objavio planove za stvaranje zaštitne 
barijere: reč je o veitački stvorenom mag¬ 
netskom bedemu. 

„Leteću lampu" bi trebalo montirati u 
svemiru da bi s« izbeglo unižtavajuće dejstvo 
zračenja njenih motora r« površini Zemlje. 

Svetle I mračne strane 
antimaterije 

Trajanje svemirskog leta za astronaute u 
„letećoj lampi" može se izračunati ponnoču 
relativrK) lake formule. Ako se ona primeni 
na svemirski brod koji polovirHi svog puta 
preteče uz ubrzanje koje odgovara ubrzanju 
zemljine teže, a onda istim ubrzanjem vrli 
kočenja do pristizanja na cilj, dolazi se do 
fantastičnih rezultata, astronauti ne bi ništa 
naročito osetili, jer bi teža bila ista kao na 


F>ovršini Zemlje, a i vreme bi po njihovim 
osećanjima proticalo ravnomerno. ali bi za 
svega nekoliko godina mogli da stigrru I do 
jezgra naše galaksije koje je od Zemlje 
udaljeno 75 OOO svetlosrvih godina (1 svetlos- 
na godina • 9,4 x 10** km). Ova računica, 
odnosno formula je i eksperimentalno verifi- 
kovana. 

Putovanje brzinom koja je bliska svetlos- 
rsoj predstavlja osvajanje no samo prostora 
nego i vremena. „Leteća lampa" s raketnim 
pogonom na antimateriju približiće nam 
zvezdc „nadohvat ruke". 

Antimaterija pruža svetle perspektive, ali 
predstavlja i opasnost. Bomba od antimete- 
rije sa 75-strukom eksplozivnom snagom 
hidrogenske bombe od 5000 mogatona mo¬ 
gla bi da predstavlja kraj naše kulture. Jedne 
ta Ina bomba koja bi eksplodirala na velikoj 
visini (prema analizi vojnih teoretičara), 
uništila bi čitavu Ameriku ili Evropu . .. 

Naučnici koji su radili na osvajanju 
nuklearrte energije poznavali su njenu razor¬ 
nu snagu i, mada nisu želell da ona bude 
upotrebljena protiv Coveka, konstruhali su 
A-bombu. Ostvarili su i H-bombu, mada ne 
žele da ona ikada bude upotrebljena protiv 
čovečanstva . . . 

Sve se lo može reći i za apokaliptičku 
energiju antimaterije. Naučnici veoma dobro 
znaju šta ona može da ostvari — ili uništi. I 
intenzivano rade na njenom osvajanju . , . 

Lebdeći 

gradovi 

Američki naučnik Martin Oojč je utvrdio 
da elektron i pozitrort, prersoSto se među 
sobno unište, za veoma kratko vreme stva¬ 
raju rtovi element koji je nazvan pozitroni- 
jum. U njemu elektron i pozitron kruže oko 
zajedničkog gravitscionog centra. Taj ele¬ 
ment je lakši od vodonika - što se ranije 
smatralo nemogućim. U periodnom sistemu 
elemenata pozitron se ne može naći. Da II 
postoji mogućnost da se on načini stabilnim 
elementom? Naučnici priželjkuju da po¬ 
moću njega stvaraju metale i uopie objekte 
koji bi slično lebdećim gradovima u „Gull- 
verovim putovanjima" plovili vazduhom jer 
- pozitronijum je 920 puta lakši od vodo¬ 
nika, a decji baloni, napunjeni vodonikom, 
savlađuju zemljinu težu i lete uvis. Možda će 
jednog dana nauka uspeti da stabillzuje 
pozitronijum, verovatno njegovim zamrzava¬ 
njem do temperature bliske apsolutnoj nuli 
ili uključivanjem u strukturirano magnetsko 
polje. Prodor u poslednje tajne materije bio 
bi tada znatno olakšan. 

Pozitronijum još rse predstavlja antimate¬ 
riju, ali je mieđufliement na granici dva sveta. 
Pomoću rrjega će se možda ostvariti materija 
s atomima koji imaju dva jezgra, jedno koje 
ima pozitivan i drugo koje ima negativan 
naboj. Oko tih dvostrukih jezgara kružiće 
elektroni i pozitroni na putanjama (orbita¬ 
ma) koje se nikada ne sreću. 

Još se ne može odgovoriti na sva pitanja 
vezana za postojanje antimaterije, ali se ipak 
čini da se u njima kriju poslanje tajne 
nastajanja i transformisanja materije. 


FUTUROLOGIJA 

Skan 

Da li stlcajem okolnosti. Treća svetska 
konferencija za Istraživanje budućnosti, odr¬ 
žana početkom septembra u Bukureštu na 
temu „Zajednička budućtsost ljudskog ro¬ 
da", podudarila se vremenski sa ^estogodiš- 
njicom rođenja značajnog francuskog utopi¬ 
ste Šarla Furijea (Charles Fourier). Ta 
prigoda je, međutim, izmakla pažnji većine, 
uprkos tome što ni Furijeov zemljak a naš 
savremenik Žan Furastije (Jean Fourastier) 

— koji je, ne tako davno, ustvrdio da ćemo 
„u bliskoj budućnosti irnatl mašine sastav¬ 
ljene i od metala i od žive materije" — nije 
uspeo da bukureitanskom skupu nametne 
svoje duhovno pokroviteljstvo. 

Čini se da je naučno sumnjivi metod 
proste akstrapolacije došao do izražaja ma- 
nje-vlše i u ovoj rtajnovijoj futurološkoj 
razmeni mišljenja i iskustava. Za sliku 
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Piše: Voja Čolanović 


Šta kažu futurolozi o obrazovanju za budućnost 


lija za XXI vek 


budućnosti dobijenu tim načinom, nije 
potrebna neka naročita maita. Zna se; na 
Zemlji će biti viie ljudi, viie industrije, viie 
zagađenja, a srazinerrto manje hiane, sirovina 
I kiseonika. Da su od trednjovekovnog 
čoveka zatražili da zamisli svoju budućnost, 
on bi je verovatno načičkao crkvama, 
manastirima i zamkovima. Mi smo dogma- 
tični na isti način kad godinu 2000. kitimo 
isključivo fabričkim dimnjacima, odustajući 
od duboko ljudskog prava da tami sebi 
protivrečimo, bar onda kad smo uvidell da 
se sve oko nas i pa, tnožda, i u nama) 
izmenilo. 

Što se tiče starih dilema, one i dalje traju. 
Bukurešt nije dao konačan odgovor na 
pitanje da li je futurologija isauka (mada sve 
više proučavalaca budućnosti prečutno pri¬ 
staje na predlog Bertrana de Žuvenela 



(Bertrend de Jouvenel), da se reč futura- 
fogija zameni izrazom umetnost na- 
z i r a n j a), a novi raskol nastupio je oko 
krajnje sumornog izveštaja Takozvanog Rim¬ 
skog kluba o sudbini čovečarstva ugroženog 
eksponencijalnim rastom stanovništva, indu¬ 
strijalizacije, zagađenja I potrošnje sirovirta. 
Futurološka lađa još nije prošla između svoje 
Scile i Haribde. Njoj i dalje prete; s jedrte 
strarse, eksperiokratlja i opasnost od inscitu- 
cionalizovanja, s druge strane — pomodni 
masovni pokret. 


Pojačana ekološka svest 

u svakom slučaju, najmanje trvenja bilo 
je oko obrazovanja za budt^nost Možda 
zato što niko i rte spori potrebu za nečim Sto 
treba da ublaži „šok budućnosti" i omogući 
„meko spuštanje" u sutrašnjicu. Utvrđena je 
opšta saglasnost u pogledu napora sraču¬ 
natih na zatrpavanje ambisa između dveju 
kultura (humanističke i tehnološkel, baš kao 
i u željama za uspostavljanjem trajnog 
dijaloga medu civilizacijama koji bi se, 
prema zamisli Rožea Garodija (Rogar Ge- 
raudy), imao voditi u školi. Podršku futuro- 
loga okupljenih u glavnom gradu Rumunije 
dobila je i ideja da se obrazovanja za 
budućnost oplemeni pojačanom ekološkom 
sveSću, možda čak i na nivou akosoftja, kako 
j« norveški mislilac Arne Nes (Arna Naess) 
nazvao svoj izum: spoj ekologije i filosofije. 

Ovo potonje otkriva ne samo prodor 
novih, preobražavajućih sadržaja u edukaciju 
nego i korenite razlike koje dele današnje 
„futuriste" txl onih rtekada — u vrednovanju 
izvesnih vidova tehnologije. Evo, na primer, 
četvrte Tačke Marinetijevog Futurističkos 
manifesta spočetka ovog stoleća: „Mi ob¬ 
znanjujemo da je čudo sveta obogaćeno 
jednom svežom lepotom: lepotom brzine. 
Trkački automobil sa trupom ukrašenim 
velikim izduvnim cevime poput zmija sa 
eksplozivnim dahom .gromoglasna kola 
koja lete kao na šrapnelski pogon, lepša su 
od Samotračke Pobede." Sasvim je sigurno 
da ovakav stav ne bi mogao dobiti blagoslov 
darsašnjih entuzijasta budućnosti. Jedan od 
njih, kalifornijski biofizičar Kenet Kantor 
(Kenneih Cantor), proslavio se ueko-pokre- 
tu upravo svojom raspravom UPOZO¬ 
RENJE: AUTOMOBIL JE OPASAN PO 
ZEMUU, VAZDUH, VATRU, VODU, DUH 
I TELO. 


UNIVERZALNI ČOVEK: DETAU 
MONUMENTALNE SKULPTURE OD 
KOVANOG GVOŽDA KOJU SU 
NAČINILA DVA TURSKA UMETNtKA. 
ILHAN KOMAN ICETIN KANRA. 


Nastavni program za 
tri I po milijarde ljudi 

Prema danskom futurologu Kaju Albek- 
Nilsenu (Kai Aalbeck-Nilsen]. glavni cilj 
obrazovanja trebalo bi da bude n a d živ¬ 
ljenje. Smrt jednog ljudskog biča dosad 
nije pogađalo čovečanstvo. Danas, pak, 
životu jedinke preti, iznad svega, posredna 
opasnost, ona što se nadvija nad čitavim 
ljudskim rodom. Odlirambeni mehanizmi - 
a, naročito, obrazovanje — morali bi stoga 
da se korenito izmene. Egzistencija, kao 
nešto više od biološkog života, kao zbir 
ostvarljivih izgleda, postala bi sadržaj na¬ 
stave. Udžbenici isicMije bt imali za predmet 
budućnost, a u susretu sa onim što je istorija 
proverila kao moguće otkrivale bi te šanse 
sutrašnjice. U Albek-Nilsenovom viđenju 
nastave nema nikakve razlike između škole i 
društva. 

Nije sluč^no što govorimo o gladi za 
znanjem, i o ukusu u umetnostima, 
rekao je u Bukureštu Amerikanac Irving 
Bučen (Irving Buchen). Analogija sa hranom 
i učenjem naročito je primenljiva u rterazvi- 
jenim zemljama, koje i u jednom i u drugom 
hronično oskuđevaju. Zanesenjak univerza¬ 
lizma, Bučen je ponudio jedirrstveni nastavni 
program za tri i po milijarde ljudi, držeći se 
načela da takav program mora biti pre- 
vashodno fascinantan, bremenit tajnama, i 
od značaja i za decu i za odrasle. Pošto 
postoje navodno svega dve opčinjavajuće 
tajne koje su oduvek zaokupljale svet — 
postanje i kraj — koncept izvora ovih pojava 
imao bi se shvatiti kao središnji predmet 
obrazovanja za budućnost. A ono bi se 
ostvarivalo preko komunikacijskih satelita, 
uz štedru pomoć Planetarnog zavoda za 
sveopSti kurikulum. 

Do novih vrednosti - 
preko igre 

čak i kad bi se, prema slutnjama Rim¬ 
skog kluba, upalilo crverto svetio za dalji 
tehnološki rast, na drugim poljima ne bi se 
smelo stati. Jedan od vodećih svetskih 
futurologa Austrijanac Rabert Junk (Rofaert 
Jungk) tvrdi da čovek nije ni Izdaleka 
iscrpeo svoju želju za lepotom ni potrebu za 
stvaranjem. U okviru obrazovanja za buduć¬ 
nost, Junk sugeriše neka nova područja. To 
su: podsticanj« svačijeg stvaralaštva pomoću 
takozvanih radionica za pravlienN buduć¬ 
nosti: sagledavanje celine; perpskeiiva uza¬ 
jamnog poređenja, kroz grupni rad u kojem 
bi duh nadmetanja ustupio mesto duhu 
timskog rada; igra kao medijum za ponovno 
otkrivanje vrednosti onoga što ne donosi 
neposrednu korist; i vaspitavanje senzibili¬ 
teta ... Jer je čovek zaboravio kako da 
gleda, kako da sluša, kako da oseća. 
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Morski beskičmenjaci u 
svakodnevnoj borbi za opstanak 


Piše: 

Hauard M. Peder 
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Nema mira 

_ zvezde nastanjuju najvaći dao okaan* 

Ikih rzgtona i nniadaju mnoga vrate baskieme 
njaka. Vačina nepokretnih žrtava (kao na primai 
lopar), dagnje i ostala životinja koja su permanent¬ 
no vezen« za stane I druge podloge) uspevsju da ta 
održe zahvaljujući uglavnom velikoj moći repro¬ 
dukcije. Međutim, u ovome Članku nas Interesuju 
samo ono žrtva koje poseduju otoUnu mobilnosti: 
neke vrst* ikoljki, pužev), ježevi, morski krastavci, 
pojedine vrste sau I »mo morske zvezdt (je* su 
neke od njih kanibali). Sve te životinje umeju da 
izvode raznaodbrambanemsnavra. ponakad veoma 
bizarne. Ti manevri ne rapoljavaju le uvek u vidu 
kretanja ibežatrja]; u nekim siuCajevima odbrana te 
(eden manipulatlviti mehanizem koji omogućuje 
životinji da oMane ne maštu dok odbija grabijlvca. 


ZačtItnI omotač 

Pogiadajmo soda detaljnije neke varijante od 
brainbenog ponaienja, da ustanovimo u kolikoj si 
ml 01 ^ od stvanse kornti napadnutoj životinji 
Biolog gjb lAbe) Margoiln I |a, radeći potpune 
nezavisno, pažljivo smo prouCili pooaianja dvt 
roda Skolj^ki-prilepeke (DlOOORA I ACMAEA) 
ketm u njihovom prirodisom ambijantu, t«ko I u 
Irbotaioriji. Ta dva roda na različite načine m 
brane od napedaCa. KCad morska zvezde dodirne 
»vojim krakom Školjku it roda DIODORA, ova 
ostaje na maštu, odigne ea od tla i i^iruži ivoj meki 
omotaC tako da on obevlje kpoljni dao ljušture, i 
na taj isećin „zbrlia” sa wbe zvezdin pipek. 

_Diodore, rame vrsta tkoljkl Iz 

roda ACMAEA spaievaju te btžanjem. Neke od 
n»ih osata približavanje zvezde grabljivice Cak I pra 
nw tro Ih ona dodirne. Posla kontakta, školjka te 
odHže M Ha i poCinJa brzo da uzmlCe, međutim, 
njeno bežanja ubrzo postaje ive sporije. I već posle 
nekoliko minuta ona te potpuno umiri. U labora- 
torljtkim akvarijumima, gda je proetor za bežanja 
veoma ogranićan, ikoljka (i drugi organizmi {iia se 
odbrane taftoji u bežanju) na kraju postaja žrtva 
morske zvezde koja živi u tttoj cisterni. Međutim 
većina Ikoljki Iz roda 
ACMAEA, u cellni uzev, utpežno Izbegavaju da 
budu uhvaćene. 


Lovačko iskustvo Maora 

Među odbrambanim manipu lacijame životinja 
napadnutih od morska zvezde možda tu najspekta¬ 
kularnije one koje Uvoda puževi iz roda NASSA- 
RIUS. Ti makuld žive na tedimentnom tlu I 
imaju snažno postolje koje može kratkim trzajem 
de odbaci životinju ustranu ili da ja hhne uvis. Kad 
oaell dodir morske zvezde, puž izvodi Čitavu jadnu 
(ariju „lumbajućih” mantvara, I ta akcija je toliko 
Ulovila da tamo morska zvezda znatno veća od 
jiuža može ostati privezana za svoju žrtvu. Jeden 
veliltl puž H Novog Zelanda, STRUTHIOLARIA 
izvodi sllCnu latcinentnu Igruj on 
moH da izvrši i do BO uzastopnih skokova tokom 
Cetiriminuinog kontakta se morskom rvezdom Iv 
sliku 21. 

I ostriga Iz roda HALIOTIS izvodi veoma 
efikasne manevre bežanja. Kad oteti dodir morske 
zvezde. ova otlrig« u odigne od dna i poćinja de se 
prebecuja mahnito sa strane na stranu, neke njene 
vrste umeju i brzo da se kreću u skokovitim 
mansvrlma. Takođe I crna ostriga IH. CRACHE 


Svako beži na svoj način 

Cak I među Ucoljkan« sa dva kapka, koje 
naizgled ne raspolažu tposobnoiCu brzog kretanja, 
susreću se upadljiva crte živahnosti. U tipičnim 
situacijama, ta vrata {koljka, kad oaeti da je napada 
morska zvezda, ostaje na menu i polako skl«» 
svoja dva kapka (ljušture). Neke od njih ponašaju 
se gotovo nezainjtresovano dok ih zvezda napada, 
itavISe. Ima I takvih koje otvaraju svoje kapke i 


MA L f PUŽ IZ PODA SPISULA MUNJE VITO 
REAGUJE NA DODIR MORSKE 
ZVEZDE. ODBACIVŠI SE NOGOM OD 
TLA, ON U OŠTROM LUKU PRELET! 
NAPADAČA I OSTA VUA GA 
„PRAZNIH RUKU" 


RODI) i crvena ostriga IH. RUFESSCENS) obiCno 
uspavaju da pobegnu (izuzImeJuCI mala mlada 
Jedinka koje mogu lako da postanu plan morske 
zveidč). 

Devno pre nego Sto su biolozi poCali da 
zapažaju manevre bežanja kod morskih mekuSeca 
MeorI, stanovnici Novog Zeland«, dožiro su bili 
upoznati s njima i koristili (u Ih u svakodnevnom 
životu; skupljali su ostrige (veoma eenjenu hranu) 
sa nedonupnih lokacija na taj naCin žto su ih 
namerno docSrtvall grabljivom morskom zvetdom 
e zatim Ijuitlll mekuice u pokretu sa njihove 
podloge. 


VELIKI SKOK UVIS. KOJI IZVODI 
ŠKOLJKA CARDIUM ECHINATUM 
U NASTOJANJU DA SE OSLOBODI 
SMRTONOSNOG ZAGRLJAJA MORSKE 

ZVEZDE 
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OBIČNO S£ SMATRA DA SU MORSKI PUŽEVI, ŠKOLJKE I OSTALI MEKUŠCI BEZNADEŽNO TROME ŽIVOTINJE. MEĐUTIM. 
KADA SE NA NJIH USTREMI OPASNI GRABLJIVAC MORSKA ZVEZDA, NEKI OD TIH BESKIČMENJAKA PONAŠAJU SE ISTINSKI 
SPEKTAKULARNO. NAUČNICI ŠIROM SVETA UPOSLEDNJE VREME SA POJAČANIM INTERESOVANJEM PROUČAVAJU ŽIVOT 
TLIH MALIH, NAIZGLED BESPOMOĆNIH ŽITELJA MORA / NJIHOVE ODBRAMBENE MEHANIZME U SVAKODNEVNOJ BORBI 
ZA OPSTANAK. 

KAKO IZGLEDAJU TA SPECIFIČNA REAGOVANJA? KOLIKO SU ONA EFIKASNA U OČUVANJU RAZNIH VRSTA? O TIM I 
DRUGIM PITANJIMA PIŠE ZOOLOG HAUARD (HOhVARDI M. FEDER U ČASOPISU .AMERICAN SCIENTIST" 



naiavljaiu ds » hrane, na hejućl iio I samo postaju 
tuđi zalogaj. Međutim, neke Ikoljke sa dva kapka 
umeju da plivaju Ili skaCu na tai naćin Ito brzo 
otvaraju i zatvara|u svoje kapka; takvi pokreti, 
mada nakonirolisani u poglackj pravca betanja, 
pokaruju te kao prilićno etikaeni u zattili ovih 
makuiaca od ekstenrrvnog unjilavanjs. Školjka 
putića i neke vrste Jkoljka kapica koriste diukiiji 
mehgniram: kad oteti dodir morske zvezde, takva 
Školjka Sirom rastvori tvoje kapka, itpruli tvoju 
„nogu" 1. odbacivši se pomoću nje silovito od 
podloge, skoći uvis, često i do 10 centimetara Iv. 
sliku II. 

Morski jelevi, članovi roda ECHINODER- 
META, okruglastog oblika I načičkani oitrim 
bodljama, raspolaiu sa dva metoda zattite od 
morskih zvezcb. Oni mogu da beia. ili da upotrebe 
tvoje otrovna bodlje, zvane pedioallariaa, kojima 
otklone ta tebe „Izviđački" i^pak morska zvezde. 
U ovom posledniem slučaju kontakt sa morskom 
zvezdom obično biva propiaceri brzim uvlačenjem 
golog postolja I kostreSanjam bodlji. 

Morski krastavac (PARASTICHOPUS CALI- 
FORNICUS). inekuiac kobasičastog oblika, la- 
aguje na dodir morske zvezde nesretnim plivaju- 
čim pokzeiimu koje proizvodi kontrakcijom tvojih 
duguljastih miiića. Interesantno je i ponačanje 
drugog mekuSca. morska sase, cvetolikog člana 
roda COE LENTE RATA sa debelim stabkiin koja 
se pri vrhu grana u jadan 2bun pipaka. Savijajući 
svoja lelo, sate (STOMPHIA 1 ACTINC3STOLAI 
izvode puzeče ili plivajuče pokrete u nastojanju da 
pobegnu od grebažljivca. 


Podmorski kanibali 

Neke vrsta Sunćftnih rverda (SOLASTER I 
CROSSASTER papposusl int»nzivr>g s« hrane 
zvezdema drugih rodova, a ponakod Cak napađaiu I 
man|a |adlnke avO)o sopstveno vnia; te mala žrtve 
bhraiu u calosti »varana. Sve napađatke vrsto boža 
od tvojih napadaća poaia kontakta s njima, i vaći 
prlmerd uspavaju da umaknu progonitetjima. 
Međutim, zvezda-napadać često uma da preduhitri 
brzo bakstvo svoje potancijalna žrtva. Tipična slika 
izgleda ovakO' grabljlvac se kreče, naizmariično 
dižuči i ^Mfltajući svoja vodeća krakove. Kad vrh 
pipka dodirna rwku drugu morsku zvardu. krak sa 
spulta na gornju povriir>u žrtva. Onda grahljivac 
podigna i ostala krakova. sučaljMrajučl se sa 
žrtvom, i obruii sa na nju. Međutim, ako je žrtva 
morska zvazda SOLASTER STIMPSONl. ona joi 
uvek može da izbegna hvatanja na ta) način ito 
zabaoifa svoja pipke preko gornje povriina svog 
tels a onda ponioču njih odbacuje napadačai Ako 
grabailjiva sunčar>a zvezde napada neku veću 
zvazdu iz rodđ ASTERIAS. laroMjanik sa često 
o&iobođa na taj način ito odbacuje svoje krakova; 
napadač sa on^ hrani ilm amputiranim udovima. 
Povremeno se deteva da neka eunčarta zvezde ko|a 
ii manja od svoja žrtve ostai# čvrsto priljubljena uz 
pleo i hrani aevrteims njenih pipaka. U laboritoHj- 
skim cHtarnama zvezda-napodač pory;kad ja da 
nima ostajala prilepljena uz svoju žrtvu, dck izvor 
hrane na bt btlo sasvim iscrpan. 


Signali opasnosti 

Gcmralnc gledajući, do najčslčih pokrfttA bc^s 
n|a kcx1 morikih mekuiaca dolazi t«k poti* 
uspoctavljanj. kontakta, ali nije uvek neophodno 
da napadač dodirne žrtvu. Mnogi gastropodi (rod 
puževa) raaguju na približavanja moraka rvtzde joi 
pie nego ito dođe do kontakta. To ja navelo 
biologe na pretpoctavku da napadnute životinje 
leaguju na neku upciancu koju luče napadači. 
Katnija Iftraživanja potvrdila tu ^ grabežljive vrste 


morskih zveztla doista luče neku aktivnu, Iritiia- 
juču substanou. Tatupttanca objainjava pomenute 
reakcije bežanja kod morskih beskičmenjaka. 

Kako je. u dugoj evoluciji morskih zvezda, 
dolio do logn da ona staknu naviku lučenja 
fupstancr koje alarmiraju njihove žrtve? Ima 
razloga zs pretpostavku da je ovakvo ponsianje 
prvobitno možda igralo ulogu efikasnog mehaniz¬ 
ma za hvatanje žrtava. Kao Sto imo videli, neke 
vrste (kolji.prilepaka t Ostriga rseguju ne približava¬ 
nje morske zvezde tima Sto se otNajaju od tvoje 
podloga i menjaiu lokaciju. Takvo reagovanje. 
Izazvano Irlllrajućom toksičnom tubttanoom, 
možda je prvobitno omogućavalo napadaču da te 
lakie dočepa svoje žrtve. Zauzvrat, žitve tu 
vremenom stekle osobirtu da, zahvaljujući hemij- 
tkorn stimulansu blagovremeno osete dolazak 
opasnosti I pokuiaju da nadu nro) spas u bakstvu. 

Dalja istraživanja tek treba de pokažu u 
koKkoj tu merl ove pretpostavke tačne i pruže 
nam Jasniji uvid u uzbudljivu borbu za opstanak 
pod povrfinom mota. 



SERIJA POKRETA KOJE IZVODI 
NOVOZELANDSKI PUŽSTRUTHIOLARJA 
PAPULOSA U TRENUTKU KAD OSETI 
DODIR MORSKE ZVEZDE 
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ZNAČAJ KOMPJUTERA ZA SAVREMEN! RAZVOJ PRIVREDE VEOMA JE VELIKI- 
HILJADE SAVREMENIH PREDUZEĆA PRIMENJUJU IH U SVOM POSLOVANJU O 
^ Pf^^OAVANJU, ČU! UVODNI DEO OBJAVLJUJEMO, GOVORIO 

PROFESOR DRACOUUB ARANĐELOVIĆ. DUGOGODIŠNJI SAVETNIKZA ORGANI- 
ZACUU / UPRAVUANJE MEĐUNARODNE ORGANIZACIJE RADA (ILOI I VIŠI 
SAVETNIK H. B MAVNARD INCMANEGEMENTCONSULTANTS.PTTTSBURG (SADI 
KOj£ J£ ODRŽANO NA NEDAVNOM SAVETOVANJU UDRUŽENIH JUQOSLOVEN~ 
SKIH ZELEZARA 


Kompjuteri u predu 


u periodu do početka lezdeietih godina, 
koji u brzom razvoju kompjuterske tehftike 
već danas nazivamo ,,kla$i£nim", koncepcija 
automatske obrade podataka bila je zatrto^ 
vana na BaKh-procesting-u, metodu koji se 
temeljio na sistematskom prikupljanju poda¬ 
taka iz bliske prošlosti: Informacije koje su 
se odnosile na jedan protekli vremenski 
period obrađivane su u intervalima da bi se 
dobili kumulativni izveftaji. Ti poslovi bili su 
obifino ograničeni na knjigovodstvo i raču¬ 
novodstvo preduzeća. platne spiskove, stati¬ 
stičke podatke, fluktuaciju, dohotke, stanje 
standardnih troikova, kontrolu skladiita op¬ 
itih proizvoda, kao i informativne podatke 
za poslovna odlučivanja. 

Ovakva obrada daje i danas zadovoljava¬ 
juće rezultate, koji pod određenim uslovima 
ekonomski mo^ da opravdaju investicije za 
uvođenje kompjuterskog sistema, mada se na 
taj način radi gotovo Isključivo u nas. Pri 
tom treba imati u vidu činjenicu da upravo 
poslednjih godina najviie kupujemo kompju¬ 
tere pod uticajem stranih proizvođačkih i 
naiih posredničkih firmi, kojima je glavni 
cilj da sklope posao. Uz to, neka nafa 
preduzeća prilikom donošenja odluke o 
kupovini vrSe samo povrSne analize kompju¬ 
tera dvaju ili viSe konkurentskih firmi, a 
najveći deo napora ulažu da posle kupovine 
argumentuju izbor. 


Strategijske dimenzije 
kompjuterskih sistema 

Ako se u malim preduzećima i u primitiv- 
noj „kompjuterskoj sredini" može tolerisati 
rad po „fazama", pod izgovorom da „kadro¬ 
ve treba učiti", u većim, velikim ili komp¬ 
leksnim radnim organizacijama takva kon¬ 
cepcija veoma je skupe i neefikasna, jer 
uvođenje kompjuterske autometizacije po 
fazama zahteva uvek nova projektovanja, 
rekonverzije protpamiranja, skupa dodavanja 
maiina (hardware-a) i ponovna organizacija 
poslovanja. Efekat takvih metoda je mali i 
izaziva zaostajanje u pojedinim sektorima, 
jer kroz rriz godina koriste konnpjuter samo 
oni sektori kod kojih je uvedena „fazna" 
kompjuterizacija. 

Koliko je takav način uvođenja kompju¬ 
tera neekonomičan pokazuju i analize u 
nekim velikim preduzaćirrta. Jedna evropska 
vazduhoplovna kompanija, rta primer, uvela 
je kompjutere 1959. godine, a od 1965. tri 


puta je prerađivala projekte usvajajući mo¬ 
derne koncepcije. Jedan od rukovodilaca 
kompanije izjavio je 1971. godine da je samo 
za rekonverzije i organizacione poslova utro- 
Jeno dva miliona dolara, ali je pri tom dodao 
da kompanija danas na svakom programu 
uttedi 20 odsto od ranijih troškova i da ima 
ogromne uštede u personalu. Drugi primer je 
železara čija su najnovija dostignuća bila 
povod za naša izlaganja. 

Ml danas s pravom možemo reći da se 
jedino pravilno rešenje automatizacije poslo¬ 
vanja sastoji u projektovanju i uvođenju 
„koncepta potpunog Ikompletnog) si¬ 
stema", to jest u automatizaciji celokopne 
sfere poslovanja i u inter-ralaciji svih pro¬ 
blema koji se javljaju u praksi. 

Uvođenje potpunog sistema vrši se tako 
što se najpre izvrši sistemska analiza, a zatim 
izradi projekat svih potrebnih sistema za 
kompjutersku organizaciju bitnih poslova na 
bazi Real-Time-Processing-a, Sto omogućuje 
aktivnu obradu informacija tokom samog 
rada u preduzeču, I najzad planski postavi 
sprovodenj« projeku do (projektom) defini- 
sanog stepena kompletnosti. Ukoliko je više 
operativnih funkcija obuhvaćeno u njihovim 
inter-rclacijama i automatizovano, utoliko je 
poslovanje efikasnije I ekonomičnije. - 
„Metodi „krpljenja" I naknadnih „dograđi¬ 


DEO KOMPJUTERSKOG CENTRA 


vanja" su zastareli. Mogli su se primenjivati 
pre 10—15 godina. Danas su oni rtepraktični, 
suviše skupi i onemogućuju konkurentnost u 
modernoj industriji" (H. 6. Maynard). 

Sistemsko projektovanje omogućuje ta- 
kođe i jedini pravilan pristup izboru konfigu 
racije mašina, periferijskih uređaja i termi- 
rtala, koji nrtogu garantovati efikasnost mo¬ 
derne eutomatizacije poslovanja. U principu, 
jedan jedini kompjuterski sistem mnogo je 
praktičniji I ekonomičniji, nego da se dogra¬ 
đuju posebni mali kompjuteri. 

Neka iskustva 
i njihova primena 

Umesto detaljnog argumentisan|a iznetih 
primedaba o strategijskim dimenzijama uvo¬ 
đenja kompjutera, izneću nekoliko konstata¬ 
cija proizašlih iz skupo plaćenog praktičnog 
iskustva nekih preduzeća: 

— EfikasTK) korišćenje kompjutera ne 
može se postići u kratkom vremenskom 
periodu, niti je pak dovoljna jednostavna 
odluka da se po svaku cenu treba kompjute- 
rizovati. 

- Kompjuter nije samo jedna mašina više 
u procesu modernizacije, nego sastavni deo 
celokupnog procesa ra^ u savremenom 
preduzeču. 

































zecima 


— Primena procesa tivođenja kompjuter¬ 
skog sistema mora biti zasnovana na kom¬ 
pletnoj preorijentaciji organizacije predu- 
zaća. Taj posao treba da vodi izuzetno 
sposoban stručnjak, koji dobro poznaje 
probleme kompjuterskih mogučnorti i mo¬ 
derne organizacije preduzeća. 

— Najveća zabluda pri planiranju nabavke 
kompjutera je u toma ho te potcenjuje 
isgromna važrxKt prethodnog projaktovanja 
sistema, mada se samo na taj način mogu 
pravilno iskoristiti kompjuterske mogućnosti 
i primenjivati programi. 

— Veoma je opasno ako te sistematskom 
projektovanju priđe nestručno. Metodi „pro¬ 
ba i grešaka" koštaju u ovom slučaju skupo. 
Sem toga, i kolektiv gubi veru u efikasnost 
kompjuterskog rada. 




TROŠKOVI PROJBKTOVANJA ZAUZIMAJU 
NAJMANJU STA VKU U UKUPNIM 
TROŠKOVIMA POTREBNIM ZA PRAVILNO 
FUNKCIONISANJE KOMPJUTERSKOG 
SISTEMA. DIJAGRAM, ZASNOVAN 
NA VELIKOM BROJU ISKUSTA VA, 
POKAZUJE OVU PODELU TROŠKOVA 


— Troškovi projektovanja zauzimaju rtaj- 
manju stavku u ukupnim troškovima potreb¬ 
nim da kompjuterski sistem počne da 
funkdoniSe prema ciljevima preduzeća. Pri¬ 
loženi dijagram pokazuje ovu podelu troš¬ 
kova. 



Ako posle svih ovih konstatacija nekome 
bude izgledalo da je veoma teško učiniti 
pravi izbor kada je u pitanju prelaz na 
kompjutersko poslovanje, tteka ima na umu 
mišljenje jednog poznatog eksperta 
(F. J. Carr), „da su stručnjaci za kompjutere 
specijalno talentovani ljudi". 


VESTI 



IZ NAUKE I TEHNIKE 


Tehnologija 

SINTETIČKI 

STABILIZATOR PROTIV 
EROZIJE ZEMUISTA 

Posit gradcc^a puttva i mostova 
redovno ostaju nsravnirra i uaaci 
koji sa i por^ nabacivanja ranv 
Ije I ravnanja taško mogu zaltl- 
lili od aroiije: kiSe I veirovi 
odnosa semanja trava pra no što 
sa na njoj pojave koreni. Za 



zaštitu takvih objakats od ero¬ 
zija u SR Namaćkoj ja razvijan 
novi metod kod kojega sa kothci 
tačni sintetički stabilizator. On 
se rasprhije po rasvetitoj po¬ 
vršini nabacana zamlje I ne samo 
što joj pruža odličnu zaštitu od 
vatrov« i kiša, već dozvoIjMra i 
brzo rašćenja trava. SintatićkI 
rasNor prodkra u zemlju do na 
dasatak milimetara i pod dej- 
stvom kiaaonikz iz vazduha, po¬ 
sla nekoliko časova se stvrdnja- 
va. Ipak. pri tom ne sprečava 
prcrdiranje vode u zemljitn. 

Na upoiadnlm fotosima jasno 
sa vtdi dantvo lintetičiMg stabt 
lizaiors; m gornjem sa istovra- 
mano raapriuje voda, same trava, 
vattačko dubrkto i sintetički 
ftabilizatot, a ru donjem sa — 
poda nekoliko nedelja — vidi 
rezultat; komapktna ladinst pra- 
krivina gustom travom. 


Astrofizika 

Šareni 

OBLACI MARSA 

Podaci i slike koje Je „MARI¬ 
NE R-9" emitovao doprineli su 
lezjašnjsvanju oiobanostl Marso- 
vih oblaka Još ranija se zapazilo 
da u Marsovoj atmosferi ima 
baiih, žuiilt I plavih obiaka, od 
kojih su samo žuti bili kšaniifi. 
kovani kao oblaci prašina. Sada 
as smatra da sa bali oblaci 
sastoje od vodene para. a plwi 
od čvrstih kristala gasa. 
R. A. Mlels, sa Spaca Sciences 
laboratorije Kelifomijakog uni¬ 
verziteta u Berklilu, uporsđujt 
rasprostranjenost belih oblaka sa 
nainovljim podackru o rattnra- 
ma vode na Marsu. 

Pokazalo sa da su bati oblaci 
oko četiri puta maaovniji nad 
savarnom hamisfarom nago nad 



južnom. Sličan ja raspored i 
koncanvacija vodana para. I 
promaiH u polamim kapamo u 
vazi s promanama godišnjih do¬ 
ba uklapaju sa u tu sliku. Kada 
St kapa smanjuju, masa baiih 
otriaka narasta. Pošto sa utvrdilo 
da sa polarne krpa ne sastoje 
samo od suvog lađa, odnosno 
čvrstog ugljanršioksida, nago I 
od vodenog lađa, bali Oblaci 
prastavljaju indiciju o toma da sa 
sastoje od vodane pare. 

Fotos prikaija dahu jadtta 
Marsove rake u pblatti južnog 
pola. 


Astronomija 

TEŠKI VODONIK 
U JURTEROVOJ 
ATMOSFERI 

Prvi put u Moriji eatronomija 
otkrivan je tetki vodonikov izo¬ 
top dautatijum u nekom astro¬ 
nomskom ovoru. Petorica nauč¬ 
nika sa Kelifomijskog tehničkog 
univerzitata u Pasadanl i Tckae 
ikog univerzitata u Ostinu pro¬ 
našli su u snimljenom soaktru 
planete Jupiter više apsorpcionih 
pojasava koja su pripisali dauta- 
risanom metanu (CH 3 OI. Iz rala- 
livnog intaiuittta tih pojasava 
proizilazi da ja udco dautaiijuma 
u Jupilarovoj atmosferi viši nego 
na Zemlji, 



Tehnologiji 

SVE Sira 

PRIMENA SINTETIKE 

u 1967. gockni u avetu je 
proizvedeno 20 milione tona 
sintetičkih metarija, a u 1970. 
proizvodnja je porađa na 30 
mHlona tona. Pramena u njiho¬ 
vom kvalitetu I primani ja još 


značajnija, Posladnjih godina sva 
više sa koriste u kombinaciji sa 
dfvatom, papirom, tkaniruma, 
gvoždem i čelikom, kao i sa 
otrojanim mstalima I staklom. 



Automobilizam 

PROTIV 

PIJANIH VOZAČA 

Redi stnanjanja udesa, na pu- 
Savima te vrši stroga konirela 
vonče. Dosadašnja duvanje u 
kontrolnu bocu na pruža vila 
pouzdane podatke, pošto ta vsC 
prodvorfa pilule koja gotovo 
potpuno otklanjaju tragova alko¬ 
hola iz daha. Doduša. analiza 
krvi ja potpuno pouzden metod. 
aši se ona ne mola vršiti brzo I u 
svakoj situaciji. Stoga se traga za 
jednostavnim I sigurnim metodi- 
ma odrađivanja slanja vozača. 
Kod jadnog od njih mari ta 
učettanosi nehotičnog kraianjs 
očna lešiučica: kod pijanog čo- 
veka ona ja 6-7 puta veća nago 
kod trtznog. Pomoću elektron- 
skog instrumenta mari se učesta- 
nost prirodnih pokreta i. na 
oenovu toga. direktno određuje 
procanat alkohola u krvi. 



Ekologija 

STOČNA HRANA 
OD OTPADAKA 

Bioiwmić« drDekstar Belami 
predlaže da sa mikrobi koji ta 
hrana đubretom koriste za pre¬ 
tvaranja nepotrebnih otpadaka u 
životinjsku hranu bogatu bešan- 
čcvlnama. On ja tksparimantisao 
ta 140 kolonijo raznih jadnoća- 
lijikih bakterija koje mogu da 
nara celulozu I itlćna hemijske 
saatojka. Oko dva trećina otpa¬ 
daka sadrže celulozu — naročito 
papir, ostatke hrane i pokošena 
trave.* 

Salami ja izolovao čista vrsta 
tarmofilskih buktarija koja bizo 
vara celulozu, brzo sa razmnoža 
v^u I osuvljaju „biomaau" sa 
visokim procentom balančavina. 
On varuje da ča sa vat udtoro 
proizvoditi ogromne količina 
ovakve ..bonuse" za Ishranu 
stoke. 
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ELEKTRONIKA 


^Rat** koji ne prestaje 


ekonomska špijunaža, izazvana konkurentskom borbom među indu¬ 
strijskim, FINANSIJSKIM I TRGOVAČKIM MONOPOLIMA, DOBUA SVE VEĆE 
RAZMERE. U MOJ SE KORISTE TRADICIONALNI, ALI I NOVI METODI OBAVE- 
^AJNIH SLUŽBI / NAJNOVIJA DOSTIGNUĆA NAUKE I TEHNIKE. SAVREMENA 
ŠPIJUNAŽA AGRESIVNO PRODIRE NE SAMO DO INDUSTRIJSKIH TEHNOLOŠKIH ! 
ADMINISTRATIVNIH TAJNI, VEĆ ! U PORE LIČNOG I DRUŠTVENOG ŽIVOTA 
GOTOVO SVIH ZAPADNIH ZEMALJA 


Elektronska spi i 

Šoiiunaža ie ranii« flužila cilievima rata. ^ 


Špijunaža ]• ranij« služila ciljevima rata. 
Danas su njeni ciljevi znatno {irl Naučno- 
tehničko takmiCenje na međunarodnoj areni 
i borba za tržiita izaziva takve sukobe 
interesa da se realno mogu smatrati stalnim 
ekonomskim ratom. U proceni urednosti 
„objekta" savretnena Špijunaža viie ceni 
neko^ naučnika i njagov institut ili laborato¬ 
riju, nago generale s njihovim divizijama. 

„Elektronske stenice** 

u SR NemaCkoj je 1968. godine bilo 
upotrebi oko-10 000 elektronskih Jpijunskih 
aparata, a posle dortoienja zakonskih propisa 
„(HOtiv povreda ličnog života i područja 
tajrrj" broj elektronskih Špijunskih aparata 
popularno nazvanih „stenice" naglo je pora 
stao: dostigao je dva stotine hiljada. Poslovni 
ljudi špijuniraju tvoje konkureme, službenici 
svoje šefove koji sprečavaju njihovo napre¬ 
dovanje, muževi i žene jedni druge, ucenjiva- 
či tvoje žrtve. Diplomati nisu ni u svojim 
domovima sigurni od elektronskih njuškala, 
a đaci pri pisanju ispitnih zadataka koriste 
pomoć svojih udaljenih drugova putem mini¬ 
jaturnih ptimopredajnika. 

Uzgredni proizvodi 
svemirske tehnike 

„Produžene uši" stigle su u Evropu kao 
„uzgredni produkti" svemirske tehnike i 
vojrt« elektronike i mogu se kupiti u obliku 
olovki ili naliv-pera, upaljača, igala za krava¬ 
te ili dugmadi za manžatne, tableti protiv 
glavobolje ili maslinki za stavljanje u piče, 
pri čemu mala viljuška služi kao antena. 
Bežični mikrofoni mogu se neupadljivo 
montirati u pepeljare, prozorske kvake, 
televizore I druge bezazlene predmete. Mno¬ 
go se traže i predajnici koji izgledaju kao 
obični mikrofoni u telefonskoj slušalici. 
Postoji i vazdušna puška kojom se može 
ispalit! metalna strelica na daljinu do hiljadu 
metara. Jedan od poslednjih „krikova" sa- 
vremene špijurtaže jeste mali uređaj kojim se 
odabrani telefonski aparat daljinskom ko- 
marnlom može pretvoriti u aparat za prislu¬ 
škivanje. 

Gotovo svi ti elektronski špijuni rade na 
UKT-pođruCju između f04 i 108 VHz. što 
znači da se njihove emisije mogu hvatati 
običnim tranzistorskim radio-prijemnikom. 
Ali, po želji kupca, proizvođač odnosno 
prodavač može prijemnik da reguliie na 
emisionu frekvenciju žrtve. Ili da frekvenciju 



predajnika reguliše tako da se njegovi 
emisije mogu hvatati samo specijalnim ure¬ 
đajima. I 


•^Bespomoćno društvo** 

u SAD već i deca mogu da špijuniraju 
svoj« roditelje. U svojoj knizi ,,Bespomoćno 
dniitvo", Vejns Pakard (Vence Packard) 
piše: Za 25 dolara američke devojCice mogu 


I jedna drugoj da tojpe lutke nazvane „Mis 
eho". Te lepe igračke imaju u svojim 
grudima minijaturni magnetofon koji dobija 
pogon od baterije. Devojćioe i dečaci mogu 

BEŽIČNI MIKROFON U FlOCI PRIMA 
ŠAPA TOM IZGOVORENE REĆI SA 
DALJINE DO8 METARA ! POJAĆANE 
IH EMITU JE DO PRIJEMNIKA. 

TRAJANJE FUNKCIONISANJA 80 
ČASOVA. CENA 140 DM. 


„DIPLOMA TSKI"KOFER ISPOD 
POKLOPCA IMA MAGNETOFON KOJI SE 
AUTOMA TSKI UKLJUČUJE PRI 
NAJMANJEM ŠUMU. MIKROFON MU JE 
POTPUNO NEVIDLJIVO UGRAĐEN. 
CENA 570 DM. 


te lutke da ostave negde u sobi svojih 
roditelja I da $e zatim zabavljaju na njihov 
račun. 

Priča sa kako su u konferencijskoj sali 
nekog industrijskog koncerne dva časa vođe¬ 
ni pregovori oko rtekog velikog posla. Izne¬ 
nada se podigao potencijalni kupac i, zamo- 


STETOSKOPSKI PREDAJNIK SA 
SUPEROSETLJtVIM MIKROFONOM 
POSTA VLJA SE NA PROZORE ILI VRA TA 
UGRAĐEN! PREDAJNIK IMA DOMET OD 
1000 M. VELIČINA KUTIJE ZA 
CIGARETE. CENA 170 DM. 


PRfSLUŠNI UREĐAJEMITUJE DO NA 
20 KM; BA TE Rt JE SE SAME PUNE. 

ZA PRIJEM SE MORA KORISTITI 
SPECIJALNI PRIJEMNIK SA SNAGOM 
OD 3000 MILI VATA CENA 650 DM. 


livSi za izvinjenje, izašao iz dvorane. Pred¬ 
stavnici prodavca s olakšanjem su pristupili 
„internim" razgovorima i određivanju novih 
taktičkih poteza. Ali, njihov partner u 
pregovorima nije ih uzalud ostavio na naiz¬ 
gled same. Na konferencijskom stolu ostala 
j« rijegova hemijska olovka marke „TMR 
109", opremljena sićušnim radio-predajni- 
kom. Pomoću malog tranzistorskog prijem¬ 
nika u džepu sakoa kupac je iz toaleta pratio 
nove planove i „taktičke zamisli" svojih 
partnera. Posle povratka u salu, on je 
saslušao nove predloge i poput stratega, 
manevrišući slabostima svojih partnera, do¬ 
veo ih u situaciju da prihvate najteže uslove. 
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]ANJAl 


3 SUPEROSETLJIVIM 
MIKROFONOM, 
UGRAĐENIM 
U STON! UPALJAČ 
NA GAS, 

PRIMA SE / 

EM! TU JE DO 
NA 300METARA 
SVE ONO O 
ČEMU SE OKO 


MASLINA U 
ČAŠI SA 
APERITIVOM 
REG ISTR UJE 
OKOLNE VHE 
RAZGOVORE I 
PRENOSI IH 
DONA 150 M. 


MIKROFONSKA 
KAPSULA 
MUNJEVITO 
SE MOŽE 
ZAMENITI U 
TELEFONSKOJ 
SLUŠALICI. 
ŠPIJUNSKI DEO 
APARATA 
SE NE MOŽE 
RAZLIKOVATI 
OD ORIGINALA 
/ FUNKCIONIŠŠ 
SAMO ZA 


VREME . 
TELEFCm 
TIME 

OTEžmm 
CENA 240 


ina 


S OVA HEMUSKA PISALJKA 
„RADI" KAD JOJ SE 
\ PREMESTI POKLOPAC. 

\ CENA 235 DM.'^^ ^ 


OVA PEPELJARA A 
EMITUJE 
RAZGOVOR DO 
NA 250 M. 

ŽIVIN 
PREKIDAČ 
REAGUJE NA 
OKRETANJE 
POTISKIVAČA. 
FREKVENCIJA 
SE MOŽE 
PODESITI 
IZMEĐU 88 
1108. 

APARAT 
FUNKCIONIŠE 
150 ČASOVA. 

CENA 230 DM. 

I laser u službi 


špijunaže 


Jodno od naivaćih naućno-tehničkih do¬ 
stignuća dacenij« — lasor — takods je uvršćen 
u špijunsku opreinu. U sprezi sa špijunskim 
satelitima, on će verovatno oduzeti I posled- 
nje ostatke privatne sfere svakog pojedinca i 
ućiniti pristupačnim sve Industrijske i druge 
tajne. U Londonu je još 1968. godine pred 
skupom stručnjaka načinjen interesantan 
eksperiment: zraci oštro usrKipljsna laserske 
svetlosti bili su usmereni na stakleni zid 
ulične talefonske govornice u kojoj je neki 


čovek vodio razgovor. Na prijemniku se 
jasno mogla čuti svaka reć. 

Eksperiment je ponovljen usmeravanjem 
laserskih zraka na prozore udaljene konfe- 
rencijske sale. Laserski zrak, reflektovan od 
okane prozora, koji su vibrirali pod dejstvom 
zvučnih (govornih) talasa u prostoriji, apsor- 
bovao je te vibracije i pri refiektovanju 
(poput radara) mogao je da ih prenese do 
prijemnika koji se nalazio na rastojanju od 
jednog kilometra i da ih pojača do te mere 
da se razgovor u sati čuo kao da je prenošen 
radiom. 

Lako je zamisliti sistem precizno lansira¬ 
nih špijunskih satelita, koji raspolaKi takvim 


laserskim sistemom i još preciznijim „niSan- 
skim" uređajem za usmeravanje na željeni 
objekat. Svi oni koji održavaju poverljive 
razgovore moraće uskoro da potraže pod¬ 
rumske prostorije bez prozora Ili da očekuju 
nebo prekriveno oblacima koje indiskretni 
lanserskl zraci ne mogu da probiju. 

Akteri ekonomske špijunaže obavljaju 
posao kao perači prozora, instalateri, higije- 
ničari, no^i čuvari itd. Stetoskopskim 
mikrofonima, ili mikrofonima u vidu eksera 
oni prisluškuju razgovore s one strane zida, 
snimaju Ih na magnetofonske trake i prodaju 
ih i onima koji su Ih angažovali, ali i 
drugima ... 

















SEKSOLOGIJA 


Protiv 


Andiogsnl su seksualni hormoni 
koji stimulKu rvvilsk i funkckinlss- 
nje muikih uksualnih osobina, a 
utlCu i na rast. Dajsiva androgcna — 
najjaCI |« tanoneron - mo^ se 
blokirali pomoću „antiertclrogaits". 
Takva tupnanca se danas tinsat'ićki 
proizvoda. Jedna od njih ie cvpaota- 
ron, kojim ta laorettki moZe uticali 
na m funkcije lestostarona. 

Različito dejstvo 
androgena 

Nije r«C o nekoj Čudotvornoj 
drofli, veC o sintetičkom steroidnom 
hormorui koji sa po hemijtko] struk¬ 
turi izvodi Iz holesterina U steroid- 
ne hormoftt spadaju, na primar, 
mutki I Zarrski seksualni hormoni i 
hormoni nadbubrežna žlazide. Treba 
snati u vidu de muSki seksualni 
horrrvzni landrogenl) ertaju samo 
jadan kvalitst u svojoj funkciji, dok 
ženski imaju dva kvalitativno različi¬ 
ta dajstva. NaipaznetV! androgan ja 
lastosteron a od ženskih hormona, u 
skladu s dva njihova glavna funkcija 
- folikulnl honrtoni Ili estrogeni i 
hormoni žutog tala ili gastagani. 
Najpoznatiji folikulnl hormon je 
asiadiol, e najpoznatiji hormon žu¬ 
tog te la - progaslaron. 

Cvproteronacetat (skraćeno 
Cvprotaron), koji po svojoj struktu¬ 
ri liCi ns žanski seksualni hormon 
progesteron, odlikuje se t>me Ito 
dejsbruja u tri razliCita pravca; prl- 
gućuja mutka seksualne hormone, 
predsiavljn efikasan hormon žutog 
tala (gestagan) i priguluja funkciju 
hipofize. Čiji hormoni regultlu funk- 
cgu polmh ilazda. Izmadu ostalog, 
hormoni hipofize (gonadotropini) 
izazivaju prskanje (olikula. Na osno¬ 
vu priguiivanja dajsiva gonadotropi- 
na cvproteron prigulujt I ovulaciju. 

Mnogobrojnim aksperimentima na 
žkioiinjama i klinlCkim inraživanji- 
ma dokazano ja da cvproteron jsri- 
gutuja dejstvo androgena na mulke 
poina tlazda, jsiostalu i samena 
kesic«. Posla larapija sa cvprotero- 
nom li organi te tmažuraju. 

Razvoj karcinoma (raka) prostate 
poviameivo zavisi od priliva androga- 
na. Prema tomt. taoiatski, cvproie- 
ron bi trebalo povoljno da daluje na 
TO oboljenja, inada te potpuno izla- 
Canje ne može oCektvali. Joć su 
diskutabllns i pitanja u kojoj meri i 
da li uopUa dobroćudno povećanje 
prostate kod starijih ljudi zavisi od 
anđrogersa, da li sa pciguiivanjam 
njihovog dejstva na prostatu cvpro- 
taronom to oboljenje može laCitL 
Klinička istraživanjd su u toku. 

Ražćanje isazrevanje kostiju zavisi 
od seksualnći hormona — androgena 
kod muikaraca i estrogena kod žena. 
Ti hormoni sazivaju okoltavanja 
rskzviCavih zona na krajevima kosti 
ju i time izazivaju prekid njihovog 
raićenja. To ja i razlog {to te u 
pubertetu, zbog povećartog priliva 
seksualnži hormona, prekida ra{ća- 


Sintetički hormon lekovitog dejstva 

reSKO Je zamisuti da jedan lek može da se koristi u tako različitim 

SEKSUALNOG MANUAŠTVA 1 HIPERSEKSUALNOSTI 
Hlf^SUTIZMA (IZRAZITIH MUŠKOBANJASTIH OSOBINA ŽENA) 

PRAECOK), KAO KONTRACEPTIVNO 
‘ / KAO DIJAGNOSTIKOM U SLUČAJU STERILNOSTI 

DODAMO I TEORETSKO TERAPEUTSKO DEJSTVO ME^A- 

S GffANIČ/ SA ŠARLATANSTVOM. PA 

trr\K, JAKA v LEK POS7~OJJ , ,, 

raka i seksualnog mi 




SEKSUALNI HORMON! 
UTIČU NA 
RAŠČENJE! 

SAZRE VANJE 
KOSTIJU (ANDROGENI 
KOD MUŠKOG, 

A ESTROGENI KOD 
ŽENSKOG POLA}. 


nje individua Prva kiiniCka ispitiva¬ 
nja pokazuju da primana cvprotero- 
na usporava sazrevanjt kostiju, od¬ 
nosno spreCihra prevremeno okoita- 
vanje. 

Sprečavanje 

preranog 

polnog sazrevanja 

Na osnovu steCanih saznanja u 
vezi s raiCanjam i sazravanjam kosti¬ 
ju, cvproteron te pokazuje pogod 
nim I za terapiju jsreranog jx>lnog 
sazrevanja (pubartas presoox). Deca. 
kod kojih se polno sezravasije pojav 
Ijuja reivo — do sedma godine — 
uglavnom dostižu visinu od 
140—150 cm, Sto je usiovljtno pre¬ 
ranim sazrevanjam kostiju i preki¬ 
dom njihovog raJćenja. odnosno 
okoitavanjam rskavićavlh zona rta 
kostima. Pomoću cypraterona to 
prerano poirvo tazravanja može te 
spraCitL Pretpostavi je se de tekve 
daća mogu da dostignu jirtbiižno 
normalnu visinu. Piva klinička ispi¬ 
tivanja su dala pozitrvne rezultate. 
Primanom cvprotarona nastupanje 
puberteta se može odložiti. Eksperi- 
manii na životinjama su to potvrdili. 

tečenje akne, 
hirsutizma 
i ćelavosti 

I na kožu. i rta lojrsa žlazde u njoj, 
možt M dekhratl androgenkna. od- 
rtosno antiandrogenima. Androgani 
izazivaj zudebfjavanje kože i stimu- 
IISu lunkcionisanja lojnih žlazda. 


Zbog toga žena imaju nažniju i 
manja masnu kožu. Cvproteron pri- 
guiuje dejstvo lojnih žlezda i tm» 
njujt debljinu koža. Prva kliničke 
iroltivanja pokazala su značajna po- 
boljianja u tretiranju hrsutlzma 
(mutkobanjastih osobna kod žanal 
I Tstkih sluCejava akna. 

Ako se apstrabuju režite oboljenja 
koja izazivaju ćelavost, onda ja njen 
osnovni uzrok nasledna osobins — 
podložnoa Jačem dejstvu aitdroge- 
rta. Ako je dejstvo androgsna slabije, 
Calavoa oe ne pojavljuje. To ja i 
osnovni rslog ito |t ćelavost kod 
mulkaraca mnogo četća nago kod 
žanai Međutim, posle nastupanja 
klimakterjjuma, jx>jaćsva se d^stvo 
androgena u organizmu žena, pa je i 
pojava ćaibrosti Ceića i irraritija. 

Na osrtovu teoretskih rKmatranJa 
— klinička iaraživanja jol nisu izvr¬ 
šena — mola sa oCekivail da u 
takvim ihjCajevima antlanđrogeni 
mogu da iRsofje povoljno dejstvo 
protiv pojp/a ćelavosti. Kod muška¬ 
raca se takva terapija napraporuCu- 
le, jar jirimeria antiandiogena prigu¬ 
šuje seksualnost. 

Potiskivanje 

seksualnog 

nagona 

u pogledu hormonalna kontrola 
sekaiainog nagona Covak te u prin¬ 
cipu ne razlikuje od ostalih sisata. 
Ako androgam na jtcstoja, na pri¬ 
mar, posle kastracije Mi nekontrole 
sano pnmčne antiandrog«na (recimo 


cvproceronaJ onda se seksualni ne 
gon gesi. 

Isto tako. mnogobrojnim kliniC- 
kim Istrafivenjima, uz primanu 
cyprotefforM. dokazano je de boles¬ 
no povt&ena seksualnost ili sak9ual> 
np numiJaStvo mof« biti suzbijeno 
pode nekoliko nadotja SuztMia 
se samo nsgon. a ne menis njegov 
pravac. Letenje antiarKirogenima 
■ma znadejne prednosti rvod ksstraci* 
jom ili letenjem putam velikih doze 
estrogena. Dmtak dane posle preki¬ 
da terapije seksualni nagon sa pono¬ 
vo pojavljuje, (to n|e sludej prili¬ 
kom kestracljd. 

Kod odre^nih oblika seksualne 
agresivooeii i nlmfomanija cvprota¬ 
ron mole tekode povoljno de dekj- 
je. U nizu duCaijeva psetjemi se 
posla njegove primene msu morali 
držati pc^ stalnom kontrolom. Iz 
toga protzlaee potpuno rtovi jurittić- 
ki i pcihgiolki aspekti. U dogledno 
vreme o) preparat će se rući na 
tržBtu, ali će se izdavati samo po 
receptu lekara kako bi se tzbegle 
zloupotrebe. 

Kontraceptivno 

sredstvo 

Poito pri kortićenju cvproteroiita 
dolazi do aprećovanja sazrevanje 
Sćmenčt ćelija, bilo ja pr«diožer>o da 
se on koristi kao mu(ko kontracep- 
trvno sredstvo. Međutim, tome sa 
suproisiavljala konstatacije da je 
njegovo uzgredno dejstvo i prigui»- 
vanje saluualnog nagorvs. 

Majnoviji rezultati jedne otražr- 
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voćke grupe u Irrdiji pokezuju do se 
cyproieror>, ipak. moie korletiH koo 
muiko kontrOceptiviM sredstvo. 
Nouinici su implantlrali sintetičke 
kapsule 50 cvproteroncMn upacove i 
dnevna ^sorboveno doio bilo je 
tako mala da nIJ« mogla da rzarove 
promene ivo mutkim polnrm llezdo* 
ma, pa )e I seksualni nagon životinis 
ostao normalan. KomlalDvani su 
samo prigukijuči afekti na epididi- 

nijaštva 

misu (pomudama). Somen« ćelija lu 
»gubila svoju pokretljivost. 

Druga htreiivaćke grupe otkrile 
su da seerevanja samenlh ćelija u 
apidrdimitu zavisi od prilive orvdro- 
geno i da se davanjem antiandrogena 
proces sezrArenja tih ćalqa može 
prlgullii, a samim tkn postići kon- 
trolisona, povremena sterilnost kod 
mulkataca. 

Na osnovu tih rezultata istraživa¬ 
nja nije lskl|ućeno da te daranjem 
cvproterona nvože selektlvrto poie- 
metiti funkcioiiisanje epldidlmiso I 
izazvati sterilnost baz ramećanja 
funkcija ostalih organa, zavisnih od 
prilivs artdrogenai AH, za to tu 
neophodna dalja lasraftvanja. 

Cvpibteron je ne tamo efikasni 
ontiandr^n, već I eupatanca t 
jakim deittvom hormona žutisg tala. 
Većina ženskih oralnih kontrocep- 
tlvnih sredstava sadrži gastagen I 
estrogen. Ztx>g toga bi te I cyproia- 
ron u kombinaciji s nekim aeiroge- 
nom mogao koristiti kao hormorial- 
ni kormaceptlvurn. I u ovom smislu 
tu rteophodne ittraživenje, jer razli- 
ĆNi tipovi žena lahtev^u razliilte 
kombinacije kontracaptivnih sup- 
stancl. 


S obzirom na dajtlvo ondrogerva I 
na nervna camra, pretpostavlja se da 
bi aniiaitdtogani, odnosno cvprote- 
ron, mogli ds sa korina i kao 
dijagnostIćko sredstvo ze otkrivenje 
uzroke prirodne muCke eterilnonl. 

Antiendrogem, preparati se anti- 
■ndtogertsklm sadržajem, eigumo će 
UĆI u ersenal kllnićkih rrtedlkameno¬ 
ta. 



KOSTIJU POD 
OeJSTVOM 

SEKSUALNIH HORMONA 
PREVREMENO 
ZA VRŠENO. A NA 
DESNOM. DA JE POD 
DEJSTVOM 
CVPROTERONA 
USPOSTAVLJENA 
RAVNOTEŽA I 
RAŠČENJE JE 
NORMALNO PRODUŽENO 



MEDICINA 


Bolnlc*: Z93. goslln« 
pre nafta ara 

Kada je 293. godina p. n. a Izglfr- 
dalo da tu rimski bogovi namoćni da 
tpreće izbijanje opoenc infektlvrve 
bolesti. Rimljani tu poslali Grcima 
poruku I zamolili Ih da im pozojrrvt 
jadnog boga, njemu u čast Iziraden 
ja Etkulapov hram. U poćetku, 
bolesnici su dolazili u hram Iz 
religioznih pobuda, ali ja car Klaudi- 
ja, koji je vledao od 41. do 54. go¬ 
dina, pretvorio hrom u skloniiie za 
pomoć siromalnim bolanicima. 
Hram ja posrao ntka vrsta primitiv¬ 
na bolnica. 

Sa tirenjem Rimska Imperije na 
prigodnim maetrma podizarvt tu i 
druge bolnice. Kad je hrlManstvo 
uzelo maha, Fabiola Ja otvorila 
avoju bolnicu u kojoj ja pružana 
besplatna tvoga. 

Karantin: 

1 348. godina 

Gaj do Ćollek (Guy da Chouliael, 
slavml trednjovekovni hirurg, pila o 
„crnoj smrti": „Većina ljudi nije 
mala uzrok velika smrtnosti. U 
nekim nvostinve smatralo sa da tu 
Jevreji otrovali svat; teto su ih 
poubijsll. Drugi su mislili da su za 
nasroću odgovorni bogalji I nakaza, 
pa su postavljali straža na ulaze u 
sala I gradove i nisu putteli nikoga 
ko nije dobro poznat." 

Ovo ja bila prva upotreba karanti 
na, rrvada je ta reć nastala kasnije — 

13B3. goditva, kada ja jeden brod za 
koji se surtmjalo da je zaražen, 40 
dana zadržan u Maršali skoj luci pra 
no Cio ja puinklme dozvoljeno da sa 
Iskrcsju. Karantin, naime, znaći ća- 
trdoiot. 

1SOO. 
godine 

Hirurglja je du¬ 
go smatrana ma¬ 
nja važnom u le- 
katskoj praksi; 
njom su sa bavili 
fdzeri, dtalati, 
ćuvari kupatila I putujući nsdrileka- 
ri. Lskar XVI vaka, odtvan u dugač¬ 
ku odoru, odbijao ja ds doritna 
boltsnika. On ja svojim Stopom 
pokazivao berbertnu gdi da zasaća. 
Krvarenje se zaustavljalo usijanim 
gvožđem, lio Ja ostavljala bolnu 
rartu ko|a je sporo zeceljhrola. 

Ssžaljenie ja navalo plemenitog 
Parea (1536) ^ upotrebi komadiće 
vrpca ili poveska da bi se zatvorili 
krajevi organa koji krvari. Peta je za 
tobom ostavio mnoSivo genijalnih 
operacija: voCtaćke oči, usavrCene 
veStećkt rvoge, masažu I prasađlva- 
nja zuba. 

Anatomll«: 

1 S41. 
godin* 

U drugom vaku 
rimski leker (žalen 
naprorio je iveke 
belaSke koja je 
trebalo da služe 
kao opisi ljudskog 
tala. Godirve 1400. njegova reč 
uzimana je kao verodosiojns. 




Prekretnice 

u medicini 


Međutim. Vesalius Iz Padova ot¬ 
krio je 1541, godina da Galon nije 
disekcirao ljudsko telo već samo 
živoiinjsko. Vesalius je zato odlučio 
da prvi put oplla Covafcov organi¬ 
zam. uz pomoć jadnog slikara. Nje 
gov rad trajao ja godinu I po darts: 
dleakcljs je Izvodio na telima koja su 
tajno rMbsvijens (neka su ćak skinu¬ 
ta ta vaSalal. Tako ja njegova velika 
snaiomija bila spremna za Štampu. 
Imala ja 663 stranice i preko tri 
stotine drvoreza. AH, on se usudio 
da protKrrećI Golenu. Učeni lekeri i 
uCIteljl anatomije napadali su ga I 
proganjali. U znak prezira, Vesalius 
ja spalio svoj rukopis. Tek posle 
niegove smrti ljudi su stidljivo po¬ 
čeli da Istražuju da II |t on ipak blo 
u pravu. Pronašli su da jeste. 

Termometair: 

1 sez. godina 

Sanktorkis ja bio prvi lekar koji je 
izmerio telesnu temperaturu. Ntsgov 
tarmcKTfetar bila |e duga savijana 
cav, sa loptioom valićins jajeta ris 
vrhu. (Stvoreni kraj na dnu stajao je 
u vodi. 

Pacijent ja držao kiplicu u ustima; 
vazduh koji m u njoj nalazio, počeo 
bi da se zogrcve, Siri I izlazio bi u 
vodu. Kada vlie nije bilo vszduhs, 
psdjeni bi izvadio lopticu Iz usta. 
Hlađenjem bi se vazduh skupljao I 
voda bi pačala da se penje u cav. 
Vitina do koja bi ta voda poptit bila 
ja mara bolasnlkave tampersture. 



Krv: 

1 Bza. 

godino 

Do XVII veka 
svi lakari držali su 
ta Galcrtovih po¬ 
stavki o krvi. Jet 
rs je. po Galenu, 
bila centar krvnog 
sistema, i u njoj sa hrana tajanstveno 
pretvarala u .jirirodne životne du¬ 
hove". O srcu I* mislio kao o nekoj 
meCalici I visokoj peći; tu se krv 
komeSala i zogrevala, dok tu pluća 
služila kao ventilatori ze hlađenje. 

Viljem Harvl |WMIiam Harvey), 
engleski lekar iz XVII veka, vezao ja 
žicu oko podlaktice nekog ćoveka, 
dovoljrso čvrsto da prekine protok 
krvi u venama ali ne I u arterijama. 
Eksperiment Je |Bsno pokazao da 
krv struji od srca kroz arterije, ali da 
te njima t« vraća. 

H^i ja. 1628. godine objavio 
knjigu o cirkulaciji krvi. ko^ Je 
predtiavljsla jedno od značajnih 
dostignuća madicirse. 


Stetoskop: 

1818. godin« 

Auskultacijom lekar osluikuja iu- 
mova pluća i srca Blagi zvuk koji ga 
čuje prilikom prolaza vazduh« kroz 
mala bronhijalna cevi monjast kade 
ja organizam oboleo; pravilno „tup- 
tap" normalnog otkucaja srca može 
biti nejasno od raznih (umova. 

Lenek (Loannacl je 1819. godine 


uvideo velike mogućnosti auskuha- 
clja, ali je otkrio i mnoge teSkoće. 
Neki bolesnici su bili toliko debeli 
da se slabi himovi iz grudi nisu ćulL 
Na Idoju da napravi prvi stetoskop 
doiao ja dok Ja posmotrao daću 
kako se Igraju oafuJkujući kroz 
(upija debla. Po4to ja pomoću har- 
tlja uvijane u obliku cilindra uspoo 
da Iz pacijentovih grudi čuje otku¬ 
caja srca, uskoro ja pokulao da pravi 
male drvene trubios na strugu. 



An*Btpllcl: 

1848. 
godina 

Američki zubar 
Vilijam Morton 
jtVIlIlam Morton). 
ektpertmentiiući 
sa ttaiom na sabl 
i Mom pau, počeo 
jt ta uspehom da ga koristi I 
prilikom vađenja zuba tvojim pad- 
jantima. Ubrzo Je zatražio odobre¬ 
nja de eter primenjuje i prilikom 
većih operacija. Njegov zahtav je 
usvojen. 

U zakazano vrema koda tu paci- 
jent I posmatraći bili spremni dr 
Morton ja dao atar, Pacijint jt 
ubrzo zaspao. Posla zovriene opera¬ 
cije, jeden od prisutnih doktora te 
okrenuo potmairećima I rekao: 
„Gospodo, evo zaista rdje obtrsanal" 


Antlaepilcl: 

1880. godina 

Mladi hkurg Džozaf Littsr Uo- 
teph Uster), iz Glszgova. počeo je 
1860. godltN da poMećuje pažnju 
Infakcijl rana. Operisso jt pažljivo, 
brinuo o tvojim pacijentima, ali Je 
ipak vlie od polovine umiralo od 
trovanja krvi. 

čitajući o Paslerovom otkriću da 
sa vina kvare zbog razvitka bakte¬ 
rija. Lbtar ja uviđao sHćnoti Između 
truljanta vina i infekcija rana. Zato 
js počeo da pera svoje intuumente 
karbolnom kiselinom, ćbil ruke, 
ček i da vazduh u sobi dezinfikujt 
rasptianom kiselinom. 


Iks-zracl: 

1888. godina 

Ikezraka ja 1895. otkrio nemaćki 
fizičar Rantgen. Radeći u tvojoj 
zamraćano] laboraiocijl, on je slu¬ 
čajno prekrio Kruksovu cav crnom 
hartijom da bi iskl|učio svetlosi I 
zatim otpočeo ta alaktrićnim orež- 
njenjam. Nije bilo vidljiva svaitosti, 
ali ja prekrivani papir svetlucao. 

Rentgen je podigao papir I sklonio 
njegovu posisvtjenu stranu sa cavi. 
ftpir jt produžio da svetli. Oržed ga 
u ruci. video |e neito ito nijedan 
ćovek pra njtga nije video — tenku 
kostiju svoje ruke. Otkrio Je da 
nevfciliivi zraci deluju na fotografski 
film.. Time je omogućerso snltiHnja 
kostiju i strukture koje tu ispod 
poviiine koža. 

Ovo otkrića izazvala je pravu 
senzaciju. Neki engleski trgovac od¬ 
mah je reklamirao odeću za stkAjiv« 
dama, koje ne propuita ik*-zrtke. 
Doktori tu, ipak. brzo otatlll prav« 
mogućnosti ovih zraka pa su oni 
postali najznačajniji matod za po¬ 
navljanje dijagnoza. 









































UticaJ atmosferskih uslova na čoveka 


Vremenske nepog 


Od Hlpo4critovog vremena proilo je 25 
vekova i medicina je dostigla neviđeni razvoj, 
ali je izučavanje uticaja vremenskih uslova na 
čovpka ipak ostalo po strani. Nehiotićni 
virrovnici tog zapostavljanja u XIX veku bila 
Hl dva giganta nauke: Paster i Mendelj. 
Otkriće mikroba i u vezi s t»n infekcija, kao 
i uloga naslednosti, potisnuli su u drugi plan 
nf*eteorolo{ke faktore. Međutim, katastrofe 
koje izazivaju vremenske prorrrene, po svo¬ 
jim razmerama gotovo ne zaostaju za drugim 
stihijnim nepogodama. Iz dana u dan, u 
ovom ili onom stepenu ljudi na sebi osečsju i 
uticaj atmosferskih pojava. 

Smrtonosne magle 

Decembra 1930. godine, u dolini belgijske 
reke Uaas u blizini grada Liježa, spustila se 
magla purva gasova i čestica prajine. Nevre- 
mesezaidržalo pet dana i odnelo 63 života, a 
kod većeg broja stanovnika izazvalo tegobe. 
Dolina reke leži u kotlini, gde je cirkulacija 
vazduha uvek otežana, a tih dana nije bilo ni 
najmanjeg vetrića. 

Druga nesreća desila se 194S. godine u 
Donoru, nedaleko od Pitsburga (SAD). 

No tragedije Liježa I Donora ne mogu se 
uporediti s onim Sto se desilo u Londonu 
1952. godine: petog decembra sunce je 
iščezlo s nebeskog svoda, a neobično gusta 
smesa dima i magle zadržala se nad gradom 
iri-ćetiri dana. Po zvanićnim podacima od 
smoga je umrlo više od četiri hiljade ljudi. 

Sama po sebi, magla nije opasna za ljudski 
organizam. Ona je štetna u slučaju kad se 
zagadi primesama (vazduh doline reke Msas 
bio je zagađen od fabrika koje proizvode 
železo, cink i staklo). Tako nešto dogodilo 
se i zlosrećnog 5. decembra 1952. godine 
kad je na čitavim delom južne Engleske 
nastala zona visokog pritiska, a zatim se 
nekoliko dana nije osetio ni dašak vetra. 
Slična meteorološka situacija nastala je 
gotovo u čitavoj Velikoj Britaniji, ali se 
tragedija odigrala samo u Londonu. To se 
objašnjava velikim stepenom zagađenosti 
atmosfere. Engleski specijalisti izračunali su 
da je smog 1952. godine sadržao nekoliko 
stotina tona dima i sumporastog anhidrida. 
Doktor Vilkins svakodnevno je analizirao 
atmosferu, a zatim sravnjivao s krivuljom 
smrtnosti. Dobio je poražavajuče rezultate. 
Na osnovu njih sastavio je shemu iz koje je 
bilo očigledno da se smrtnost povećavala 
upravo proporcionalno koncentraciji dima i 
sumpornog gasa u vszduhu. 

Opasni vetrovi 

„Onome ko je izučavao vetrovo, munje i 
vremenske promene, poznato je poreklo 
bolesti" - tvrdio je Parecelzijus. veliki lekar 
XVI vaka. 


Južni vetar fen duva iz Italije noseći mase 
vlažnog vazduha u pravcu Alpa, koje se nad 
njima Izllvaju kao kiša, dok se oslobođene 
suve i tople mase vazduha rasprostiru po 
severnim obroncima. Poiava fena (često 
zahvata ceo Tirol, Austriju, Švajcarsku) 
praćena je znatnim padom barometarskog 
pritiska. Već pri samom približavanju vetra. 
kod ljudi se primećuju veoma tipični simpto¬ 
mi: nervoza, migrena, melartholija, nesanica 
ili košmari. Povećava se broj prtstupa i 
samoubistavt. 

Južni vetar duva u rejonu Liona i dopire 
do dolina reka Rone i Sene. Taj snažni I 
topli vetar praćen je povećanjem tempera¬ 
ture vazduha, smanjenjem vlažnosti i padom 
pritiska. Na južni vetar prva reaguju odoj¬ 
čad: dete se uznemiri, narušen je san. Zbog 


rasejanosti i stalne uznemirenosti deca u 
školi dobijaju slabe ocene. Kod odraslih 
južni vetar izaziva nnalaksalost, razdražlji- 
vost. rsesanicu. Naročito su osetljivi srčani 
bolesnici. Ljudi pate od migrene, reumati¬ 
zme, neuralgija. Profesor PjerI zapazio je 
iskailjavanje krvi kod tuborkoloznih boies 
nika, a hirurg Ponse izjavio je da se stanje 
operisanih iznenada pogoršava. 

Maestral, srražni severni vetar, izaziva 
migrenu, nesanicu i pojačava nouralgiju, a da 
i ne govorimo o prehladama, opasnim za 
plućne bolesnike. Tramontana, drugi severni 
vetar Sredozemnog mora, ima isti uticaj. 

Dejstvo vetra na čoveka na potiče od 
njegove snage, već zbog oštrih padova 
temperature, pritiska, vlažnosti, električnog 
potencijala. 






















^0»/FArCH/OG ZDRAVLJA SA ATMOSFERSKIM POJAVAMA ČINJENICE SU POMEŠANE SA 
^^'^OKRIT, OTAC MEDICINE. U SVOM ČUVENOM TRAKTATU ..O VAZDUHU. VODAMA / KRAJEVIMA^ 
IZLOŽIO JE SUŠTINU UTICAJA VREMENSKIH PROMENA NA ČOVEKA » ' 


Ide i zdravlje 


Borba dve vazdušne 
mase - vazduftni front 

Po)«in „v^^dušna masa" formulisala j« 
norveSka meteorološka škola. To je obim 
vazduha koji ima ista fizićka i hemijska 
svojstva. Vazduina masa može da se prostire 
na stotine kilometara, a njerta debljirta često 
prelazi 1000 metara. 

Vazdušna masa se nikad ne obrazuje u 
našim gco9rafskim širinama, gde se atmosfe¬ 
ra nalazi u stalnom kretanju, već samo na 
polovima ili na ekvatoru, kad vlada relativno 
zatilje. Vazdušna masa dosta dugo ostaje u 

FRANKFURTSNIMUEN U 10 ČASOVA 
PHE PODNE. SMOG I ZAGAĐENOST 
PRETE I DRUGIM GRADOVIMA 



mestu, a zatim se odjednom premešta, 
preobraćajući se u svojevrsni „pokretni kli 
mat". 

Šta se dešava kad se sretnu dve vazdušne 
mase? 

Ona koja je do tada vladala potisrtuta je od 
nove. ali se ne mcša s njom. Topli vazduh, 
koji teži ka vrhu, manje ili više pokriva 
hladni. Ali oni se ne slažu (naslanjaju) jedan 
na drugog, kao voda i ulje, već linija njihove 
podele dobi ja oštri ugao sa osnovom. Meteo¬ 
rolozi tu liniju podele nazivaju frontom. 
Kad jedna vazdušna masa goni drugu, govori 
X o „p/olasku fronta". Takav prolazak 
vazduinog fronta je ono što su meteorolozi 
nazvali „promenom vremena". 

Nepodudarrtost karaktera vazduinih masa 
različitog porekla i nooćokivanost prolaska 
fronta teško utiču na ljudski organizam. U 
toku 24 časa, gotovo neočekivano, hladno 
vreme postaje žarko i obratno. Padovi 
temperature dostižu ponekad 15 i više 
stepeni. U zoni fronta caruje najsrtažnija 
uzbuha, koja izaziva promene i svih drugih 
meteoroloških pokazatelja: vetra i barome 
tarskog pritiska, vlažnosti vazduha i mnogih 
drugih faktora. 

Borba dve vazdušne mase, kad jedna 
pokušava da istisne drugu, traje obično 24 
časa. Pobednica iz borbe zauzima čitavu 
oblast. Nadčulni organizam nekih ljudi hvata 
već prve nagoveštaje predstojeće borbe dv« 
vazdušrte mase. Time se objašnjava njihova 
zadivljujuća sposobnost da predskazuju vre- 
me. 

Interesantno je da je to jedrto od rtajstari 
jih medicinskih opažanja. Već Hipoknt 
pominje bolove koji nagoveštavaju promenu 
vremena. U srednjem veku se o takvim 
simptomima govori i u pravnim dekretima. 
U IX veku u finskom Zborniku zakona bilo 
je rvapisano: „Za priCinjerKt sakaćenje, ako 
od njega ostane ožiljak koji je osetljiv na 
vremenske promene, odret^je le novčana 
kazna". U nekoliko pravnih dokumenata 
XIV veka stoji da se za nanesene povrede 
određuje teža kazna, ako posledice toga 
prouzrokuju bol pri promeni vremena. 

Strašni „crni talasi'* 

Oštra atmosferska kolebanja, izazvana pro¬ 
laskom frontova, narušavaju rad mehanizma 
koji regulišu funkcije čovečjeg organizma. 
Menjaju se, rta primer, svojstva krvi; njeno 
zgrušavanja te ubrzava. Fibrinoliza — rastva- 
ranje krvnih grumenčića — znatno se pojača¬ 
va. Količina odliva mokraće ptovećava se pri 
prolasku hladnih frontova, a smanjuje pri 
pojavi mase tropskog vazduha. Vlenja se i 
funkcija endokrinih žlezda. U krvi se menja 
sadržaj šećera, kalcijuma, fosfata, natrijuma i 
magneziju ma. 

U svakodnevnoj praksi lekar se susreće sa 
strašnim „crnim talasima" kc^i se pojavljuju 





OLUJNI OBLACI PRETEČI SE 
NADVIJAJU NAD ZEMLJU. NADČULNI 
ORGANIZAM NEKIH LJUDI SHVA TA 
VEĆ PRVE NEGOVEŠTAJE 
PREDSTOJEĆEG NE VREMENA 

bez ikakvog vidljivog uzroka. Doktor Rapert 
iz Beča proučavao je zdravstveno stanja 
2100 operisanih. Kod njih u 386 slučajeva 
zapažene su komplikacije koje dolaze u 
talasima: 90 odsto u periodu promene 
vremena, 10 odsto za vreme stabilnog 
vremena; šezdeset odsto komplikacija desilo 
X pri prolasku hladnog, a 30 odsto pri 
prolasku toplog frortta. Svoje istraživanje 
doktor Rapert završava savetom hirurzima 
da uzimaju u obzir vremenska prilike. 

Elektricitet u vazduhu: 
„joni-ubice** 

u našoi atmosferi doluju vrlo srtažna 
električna polja. U normalnim uslovima 
zemlja je nabijena pozitivno, a osnovica 
oblaka negativno. Normalno polje orijemi- 
Mno je odozgo nadole. Ali dešava se da se ta] 
pravac menja. 

Velike promerte električnog potencijala 
neposredno su povezane sa meteorološkim 
pojavama. One izazivaju padanje kiše, snega, 
ili pojavu magle. Oluja je jedna od najkarak- 
terističnijih meteoroloških pojava, poveza¬ 
nih sa atmosferskim elektricitetom. Zato se 
rte mogu zaobići patološki simptomi, koji se 
javljaju neposredito pred oluju. 

Godine 1960. lekar Ž. K. Žardel objavio 
je interesantnu disertaciju o uticaju električ¬ 
nog potencijala na bolesnike. On je ustano¬ 
vio da se maksimalno pogoršanje gotovo 
uvek podudaralo s naglim I dužim koleba¬ 
njima zemaljskog električnog potencijala. U 
danima električnih perturbacija Žardel je 
zajtazio učestanost migrena, nesanica, poja¬ 
čanje bolova, napad astme. 

Vazduh koji udišemo sadrži električno 
nabijene čestice — jone. JonI su atomi ili 































Vremenske nepogode 

i zdravlje 

molekuli, koji su dobili Ili izgubili elektrone. 
Negativni joni su atomi ili molakull koji su 
dobili elektron, » ptozitivni oni koji su ga 
izgubili. Sadržaj tih i drugih jona u vazduhu 
menja se u zavisrx)sti od godišnjeg vremena, 
čistoće atmosfere, a uglavnom od metaoro- 
loikih uslova. Ćela atmosfera prožeta je tim 
česticama, koje se nalaze u neprestanom 
kretanju, pri čemu preovleduju čas pozi¬ 
tivni, čas negativni joni. 

Pozitivni joni negativno deluju na Covečje 
zdravlje. Istraživanja u Sovjetskom Savezu 
ustanovila su vezu viika pozitivnih jona sa 
srčanim napadima i komplikacijama za vre- 
me operacija, pa su lekari počeli da smanjuju 
opasnost unapred neutralizujući pozitivne 
jone doziranjem elektrona u operacionim 
salama. 

Obilje negativnih jona u atmosferi deluje 
blagotvorno na čov^jl organizam; olakiava 
disanje, stimulira bioloike procese, pobolj¬ 
šava raspoloženje. 

Gradovi tu, na žalost, pravi generatori 
suviSnih pozitivnih jona. Nagomilavanjem 
Izduvnih gasova automobila, dimova i praši¬ 
ne, pozitivni joni objedinjavaju se u tako¬ 
zvane „teške jone", koje je otkrio francuski 
fizičar Lenževen. Oni le koncentrišu na 
površini zemlje, i mogu se s punim pravom 
nazvati ,joni-ubice". 

Oko 53 hiljada posetilaca sajma transport¬ 
nih sredstava u Minhenu 11958. godine] 
prihvatili su, zabava radi, učešće u malim 
eksperimentima proveravanja brzirte reflek¬ 
sa. Oni nisu pretpostavljali da će se na 
osnovu toga doći do važnog otkrića. 

□obijeni materijal analizirali tu dva fizi¬ 
čara, Rajter i Kenig. Oni su zapazili čudnu 
stvar: u nekim danima je kod svih posetilaca 
sajma reakcija bila brža, a u drugim sporija. 
Naučnici su ustanovili da je u danima 
usporenih reakcija atmosfera bila zasićena 
dugim elaktronrtagnatskim talasima. 

Prisustvo' dugih talasa u atmosferi tesrK> je 
povezana sa meteorološkom situacijom. Ta- 
lasi se pojavljuju Ispred depresija i bura, 
češće u proleće a rede zinti. Oni gotovo uvek 
prate mase tropskog vazduha. 

Kakvo je njihovo dejstvo ita ćovečji 
organizam? 

Kenig i njegov saradnik Ankermiler smes- 
tili tu dobrovoljce u izolovenu prostoriju i 
podvrgli ih uticaju veštaćkog polja dugih 
talasa. Posle izvesnog vremena jedni su se 
žalili na migrenu, drugi da su im se ozrtojill 
dlanovi, treći su naveli „depresiju" ili „teži¬ 
nu u grudima". 

Znači, električni procesi u našem organiz¬ 
mu narušavaju se prilikom zasićenosti atmo¬ 
sfere, dugim elektromagnetnim talasima. A 
ukoliko je njihovo pojavljivanje vezano za 
vremenske prilike, svakome je jasno kakav 
značaj ima to otkriće; naime, kad budemo 
znali da tačnije prognoziramo vtente, moći 
ćemo da upozorimo stanovništvo o mogućoj 
pojavi opasnih talasa; ,,Pažnja! Pojačajte 
sutra budnost na drumovima i radnim 
mestimal Vaše reakcije će biti usporene, a 
koordinacija pokreta će se pogoršati!" 


PSIHOLOGIJA Dali ste skloni nesrećama? 

DA LI ČESTO ZAKORAČITE U PRAZNO? DA LI VAM SE DEŠAVA DA SE 
SKOTRLJATE NIZ STEPENICE? SVET ŠAUlVO KAŽE DA STE BAKSUZ, ALI NOVA 
NAUČNA ISTRAŽIVANJA POKAZUJU DA UZROK NAJVEĆEM BROJU NESREĆA 
NIJE MALEROZNOST. VEĆ - STRES 

I vi ste malerozni! 


^r smo imeli prilike d« upoinemo ličnosti kao 
(to {• Ane. Prošle noći pala Je niz stepenice i 
slomila ruku. Nekoliko maseci ranile opekla je 
prst, pripremijučl ćurku. A letot {• udarila u 
parkirani auto kad )» suviše oštro sekla jadnu 
krivinu? 

Susedi I prijatelji više se ne ćuda, već zakljuću- 
ju: Ana /» veliki baksuz, i tu i«ma nikakvog laka. 

Vađutim, oni grote. Prema tvrđenju ekspersia 
Iz osiguravajućih društava takozvani bakiuzl ne 
postoje. Malaroznosi je privremtio i povremen 
fenomen, a ne stalna karakteristika pojedinih ljudi, 

Ana, vatovatno, nama više udca nego bilo koja 
druga osoba. Svi oni koji ja tale povremeno spadeju 
u kategoriju baksuzi. 

Stre« - uzrok n««r«6« 

Frank V/Hardo, iz Nacionalnog ligumosiog 
lavata u SAO kaže: 

„Niko nije rođen beksuz, već smo svi povne- 
mar*o skloni nesrećama, zavisno od oltolnoati," 

Ali, Sta Je to što nas gura u opasne situacije? 

Svi uzroci nhu poznati, ali većina istr^ivaća 
nzrodi — emocionalni nres. Prtma dr Frederiku 
Mak Gjurtju IFrederick McOuira) sa kalilomijskog 
unhiarzlteia, kratkotrajni periodi lićne predisponi- 
ranosi ra neki udes ćesto su rezultat kriznih 
reakcija na stres Za vrem« tog jivrloda osoba 
manifettuiu zaljoravnost, nepažnju, neuobičajenu 
iritiranosi i druge simptome. Kad kriza prođe, 
osoba sa vraća evom normalnom stanju — koncerv 
tracljl i stabilnosti. 

Strasni period, varuja dr Ojuri mota da traje od 
nekoliko sedmica do nekoliko mcteci. I to se 
događe satno jedanput III dvaput u Imotu. 

Osobe Izložene rizllcu 

Jadna nova. drianzična evidencija potvrđuje 
ove gledišta 

ŠJ nudlju jadnog auto-moto društva, ukazujt se 
na stranke u brakorazvodnim parnicama kao na 
najčešća vinovnika saobraćajnih udesa. 

Neka osobe, zbog prirode svog posta mogu biti 
viša ili manje konstantno izložena riziku. Druga, 
zbog svog naCina fhrota. reiko dolaze u takve 
situacije. 


Jadna od mnogobrojnih varijacija ove Izloženo- 
Zi riziku jeste mnogo veći broj dačakaJraksuza u 
odnotu na dtvojćice^ksuzt. Objrinjenje je jedno¬ 
stavno. Oećsci Imaju opasnije, dremeiićnije, bor- 
bsnijt igre koje Ih više Izlažu riziku od davojčica. 

DrGjurl deli osobe sklone nesrećems u dve 
grupe: kratkonajno I dugotrajno sklone nesreća¬ 
ma. U drugu grupu svrzava osobe se „negabvnim 
karakternim crtsme**: nepoverljive, pahotlka, 
nsjrotika, oeobe sa nedovoljnom iizićkom kon- 
đlci|Om. Niko iz ove grupe nije, ipak, baksuz. 
Jedan neurotik, na primet, može se snalariti u 
gustom saobraćaju bolje od iskutrtog vozača. 


Psiho-patoložici faktori 

Intaresantna rezultate dala su i Istraživanja sto 
dvadatat sadrrtorlos vozača kamiona koji tu dožive- 
li veliki broj udtta. Ovi ljudi imali su jadnu 
specifičnu raakcgu. Njihovo opažanja bilo je 
sporije od normalnog, ali njihovi pokreti i reakcija 
na uočeno bJe su brže od normalnih. Ova 
kombinacija brzih I sporih komponenata bila Ja 
uzmk naglih zaustavljanja njihovih vozila, što 
piotečni vozači Iza njih, naravno, nisu mogli da 
primata. 

Uloga faktora poput ovoga u mcidantima još 
nija dovoljno ispitatta, ati pojadina kplilvanja 
skreću pažnju na značaj evakog od njih. Or Fugier 
(Fouglar) je jstonašao zrtaćejnu korelaciju 'smeđu 
žjnorntalnog pritiska I broja navaća na poelu. 

Jedno od najuzbudljivijih svadoćanstave o 
osobama sklonim nesrtćams dao je Mićigenski 
medicinski centar, Ispitivanjem S6 vozeće tojl tu 
mali najteže udese I istog brojs vozača bez udesa 
otkriveno je kod prve grupe „značajno više 
jtsiho-paroloikih tlemenate". Više vozača iz prve 
grupe bili su paranoidni tipovi, sa samoubilačkim i 
depreiivnan raspoloženjem. Ne mali broj je ček 
pokušao samoubisivo. 

Ako postoji grupa ljudi sklona netračame. zašto 
ih na bimo Jadnostavno uklonili ts svih „izlože 
nih" mesta I Amkcija? 

To ja, na žalost, neizvodljivo. Jer, ako ekk>e>ti 
Iz oslguranjs Imaju prtvo, ta grupo koju bl trebalo 
ukloniti suviše je velika: to smo mi svi. 


ISPITIVANJA POKAZUJU: OSOBE KOJE 
IMAJU BRAKORAZVODNE SPOROVE 
ČESTO SU AKTERI SAOBRAĆAJNIH 
INCIDENATA 



INCIDENTI SE DOGAĐAJU KAD 
SE JEDNA „POGODNA " OSOBA 
NAĐE U ODREĐENOJ SITUACIJI. 
UKLONIMO NESIGURNE ELEMENTE IZ 
OKOLINE ! NESREĆA ĆE IŠČEZNUTI 
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Formiranje ličnosti privrženost majci nije samo uudska karakteristika Kui'piurp u i 

MLADI ŠIMPANZO TAKOĐE TRAŽE OD SV^tH 

>^0D JEDNOG SISARA TAJ MEHANIZAM ADAPTA 
NUE SAMO^MATFRnJ^^f^NOVOROĐENČETA 

%wwmuedeVt7u’^^^^^ ^sl^Nofj 

Privrženost deteta majci 


Prvi društveni odnos mladog bića je 
rrjagova privrženost majci. Taj odnos se 
uspostavlja veoma rano — kod većine dece 
krajOT prve godine života. Meduclejstvo koje 
vezuje dete za majku ima fundamentalnu 
ulogu u formiranju njegove ličnosti i kasni¬ 
jeg društvenog ponašanja. 


između majke i drugih osoba ili konsolida¬ 
cija njegove „stvarne" privrženosti majci. 

Prema drugoj hipotezi, smanjenje plakanja 
koje se registruje od 36. do 42. nedelje 
uslovljeno Je zadovoljstvom koje dete otkri¬ 
va u svojim novim sposobrtostima kretanja 
(puzanje, na primeri, zadovoljstvima koja 


ishrane deteta — u prvim mesecima beba te 
hrani, uglavnom, u rukama majke. 

S protekom vremena, vidljivo evoluiraju 
reagovanja deteta na fizički kontakt t 
majkom, U prvom kvartalu reakcije su 
pozitivne u 16 odsto slučajeva, a u četvrtom 
- 26 odsto. U isto vreme negativne reakcije 



Intervencija 

majke sprečava suze... 


Na suze utiče najpre uzrast: registrovano 
je da bebe posteperto smanjuju plakanje 
između prvog i trećeg tromesečja svog 
života. U prvom tromesečju zapažene su 
krupne individualne varijacije; ili suze pot¬ 
puno izostaju ili teku i do 20 minuta u toku 
jednog ćasal Inače, plakanje prosečno traje 
3,6 minuta u svakom času. 

Uzroci plača su različiti a ovde ćemo 
razmotriti samo one koji su vezani za 
ponašanje majke ... U toku prvog tromeseć- 
ja to ponašanje ne utiče bitno na bebine 
suze. Ali u sledećem periodu, naročito 
trećem i četvrtom tromesečju, jasno je 
uočeno da deca čije majke ignorišu njihove 
suze ili ne reaguju dovoljno brzo, plaču 
češće odnosno duže od beba čije majke brzo 
reaguju. Ta interakcija majka—dete uspostav¬ 
lja se u drugom tromesečju a dete najinten¬ 
zivnije protestuje suzama u četvrtom kvar¬ 
talu. 

Dete koje na svoj plač dobija brz odgovor 
I (reagovanje) majke, brže stiče poverenje u 
svoju majku i sposobnost da kontroliše ono 
što mu se Tlogađa. Ovi i slični rezultati 
pobijaju teoriju prema kojoj se bebe „kvare" 
kad Im se poklanja pažnja. U svakom 
slučaju, intervencije majke su veoma efikas¬ 
ne: bez obzira koje vrste, one zaustavljaju 
suze u 65 odsto slučajeva (u prvom trome- 
sećju dovoljno je da majka uzrne bebu u 
ruke I plač odmah prestaje u 86 odsto 
slučajeva). To sve dokazuje da dete i te kako 
„uvažava" kad majka shvati njegove sigrtale. 


Zebnja zbog odvajanja 

Dugoročno posmatrano, odlazak majke iz 
prostorije u kojoj se nalazi beba nije tako 
izrazit uzrok njenog uznemirenja (zebnji) 
kako se to obično veruje. U grupi ispitivane 
deoe odlazak majke izazvao je suze u 28 
odsto slučajeva. Taj prošek ne ukazuje na 
neku opštu, dominantnu zakonomerrtost. 

Ipak postoje periodi kad udaljavanje maj¬ 
ke izaziva češće suze kod beba: to sedogada 
I u 33. i 45. nedelji života. Za taj fenomen 
I postoje dve mogućno hipoteze. Ili je to 
I rezultat prvog detinjeg poimanja razlike 


trenutno mogu da skrenu njegovu pažnju sa 
činjenice da je majka odsutna. 

Povratak majke podstiče kod deteta pozi¬ 
tivno reagovanje, što zajedno s negativnim 
reakcijama (kad ona odlazi) ukazuje na 
ulogu si^jrnosti — nesigurnosti u mehaniz¬ 
mu privrženosti. Dete koje dočeka majku 
negativrto (ljutim kricima ili lupanjem) nije 
lišeno privrženosti, ali se ne oseća sigurnim, 
bar ne u tom trenutku. 


Uloga fizičkog kontakta 

što je dete veće, utoliko je manji njegov 
fizički kontakt sa majkom. U prvom trome¬ 
sečju majka drži dete u rukama prosečno 21 
minut svakog časa, dok u četvrtom to vreme 
pada na šest minuta. To smanjenje se 
prvenstveno objašnjava menjanjem načina 


se siTunjuju: od 20 odsto u prrvom na 13 
odsto u četvrtom tromesečju. Ovi i mnogi 
drugi pokazatelji o fizičkom kontaktu maj¬ 
ka—dete predstavljaju zanimljiv materijal za 
analizu. 

Deca koja pozitivno reaguju na kontakt sa 
majkom pokazuju tendenciju da budu inici¬ 
jatori fizičkog zbližavanja. Istovremeno, ona 
ne pcotestuju kad ih majka spusti na pod ili 
krevet, i spontano prihvataju neku drugu 
aktivnost. Izgleda da ta deca izuzetno cene 
fizičku bliskost sa majkom, pa ne stvaraju 
probleme kad taj kontakt prestane. 

Kod dece koja negativno reaguju na fizički 
kontakt ispoljavaju se obratne tendencije. 
Tako, kad kontakt prestane ona se ne 
vračaju nekoj nezavisnoj aktivnosti... 

Naravno, ove ocene su neizbežrso uopštene 
i ne treba gubiti iz vida individualne karakte 
ristike majki i dece, koje oslovljavaju orro što 
nazivamo „specifičnim međuodnosima". 
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Sve veći broj naučnika svetskog renomea javno ističe da je egžistertcija inteligentnih bića u svemiru iivan našeg Sunčevog sistema gotovo 
potpuno sigurna. _ ■ 

p Na simpozijumu održanom prošle godine u Bjurekanu fSSSR), u čijem radu su učestvovali n^poznatiji sovjetski j američki astronomi, J 
fizičari, biolozi, kibemetičari, lingvisti, sociolozi i istoričari, zaključeno je da su udovi i perspektive uspostavljanja kontakta s vanzemaljsklm » 
i, civilizacijama povoljni ' _ f 

Nedavno se pojavile i studija Američke akademije nauka, rta čijem koncipiranju Je dve godine radilo dvanaest vodećih astronoma SAD. U njoj * 




Kosmi^ki humor 
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NAŠI GOSTI 


















































IZ SVEMIRA 
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se Unosi da Je traganje «inteligentnim bićima u svemiru ne samo celishodno] već i — neophodno. Jer bi riem one mogla pomoći. 

Opite je uverenje da među tim svemirskim civiiUacijama ima i takvih koje su na znatno viSem naučno-tohničkom i etičkom nivou od naie. i 
de to, po reCima sovjetskog kosmonauta Sevestjanova, samo po sebi implicira i njihov pozitivan etički / prijateljski stav prema sabraći u 
svemiru, dobronemernost, dobroćudnost i — znatižellu. 

Frencuski humorista Pat MaUet na svoj način prikazuje „Invaziju" zelenih čovečuljaka U svemira. Ne zamarite Im Sto su znatiželjni. Zar 
bismo mi bili drukčiji? 
































život u 2001. 


Od tridesetih godina, brzina tehnolo$kog 
razvitka je u pravom smislu reCi dramatična. 
Pre četiri decenije nije bilo televizije, kom¬ 
pjutera i letova u kosmos. Frižideri su 
predstavljali luksuz. Smrznuta hrana, stereo 
najzika, sintetika — sve su to bili snovi 
budućnosti. Avioni su te kretali brzirK>m od 
200 km na čas, a automobila je bilo malo. 

Joi nije postojala vakcina protiv dečje 
paralize, a da je neko predložio transplanta¬ 
ciju srca verovatno bi završio u bolnici za 
mentalno poremećene. Portabl radio je mo¬ 
gao da ponese samo neki jači čovek, a 
tranzistor je bio nepoznat kao i sunčane 
baterije. 

Francuzi su mimo tedeli iza Mažino 
linija, uvereni da je Nemci nikada neće 
probiti. Dirigovana oružja nisu postojala ... 

Danas sateliti u orbiti više nikog ne 
izbuđuju, a lansiranje svemirskih brodova 
postalo je obićna rutina. Čak se iskrcavanje 
na Mesec doživljava bez većih uzbuđenja. 

Bolje ili 

Korak nauke i tehnike sve je brži i brži. 
Postoje, doduše, i pesimisti — oni više vole 
da Ih zovemo realistima — koji predviđaju 
tragediju sledeće generacije: umiraćemo od 
gladi; okolina će biti toliko zagađena da će 
postati nepodnošljiva za normalan život; 
potrošiće se sva goriva, a civilizacija će 
lagano odumirati. 

Poslednjih nekoliko godina mogli smo da 
se uverimo da postoji nekoliko problema 
koji traže hitno rešenje. U pitanju je pre 
svega ubrzani tempo industrijalizacije, brz 
priraštaj, rasprostranjenost zone nedovoljne 
uhranjenosti, iscrpljivanje rezervi i opasrK 
zagađivanje okoline. 

Neka rešenja se već sada nameću. 

Dovoljno je podsetiti na nedovoljno 
»korišćeno ogromno bogatstvo mora, pusti¬ 
nja i oblasti prekrivenih ledom. Najzad, 
poslednjih deset godina porast prehrambene 
proizvodnje uglavnom se postizao pove¬ 
ćanjem prinosa, a ne povećanjem plodnih 
površina. 


Pod krilom nauke 

Vratimo sa budućnosti! Mnogo toga će se 
Izmeniti i u samoj prirodi. Razviće se nove 
biljke, a nrtožda i rtova životinja. Umnogome 
će se izmeniti i rećni tokovi i mora, a to 
znači da ćemo imati i drukčiju atmosferu. 
Smanjivanjem smoga i zagađivanja pro- 
čistićcmo okolinu, a konzerviranjem će se 



ČOVEK ĆE MOĆI DA SE POSVETI 
PLEMENITIM AKTIVNOSTIMA; SVE 
OSTALE POSLOVE OBA VLJAĆE MAŠINE 


sačuvati voda i rečni izvori. Svakako ća 
postojati i neki način da sačuvamo čist 
vazduh. Nuklearne eksplozije, koje sada 
smatramo glavnim krivcem za promene u 
atmosferi, vrSiće se isključivo pod zemljom. 

Snaga fuzije biće ukroćena, dajući nam 
jeftinu i dovoljnu količinu elektriciteta. Tu 
energiju moći ćemo da šaljemo u ceo svet, 
bez žica, čak i u kosmos za rsapajanje satelita 
I istraživačkih letelica. Drugi značajan izvor 
predstavljaće nuklearna energija, mada će 
čvrsta goriva, koja su danas sve manje u 
upotrebi, još uvek biti korišćena. 

Svet će postati manji 

Transport lica će se obavljati automo¬ 
bilima, ali se motorima na električni pogon, 
s manj« buke i čistijim vazduhom. Hover- 
krafti, mnogo usavršeniji, potpuno će zam- 
eniti helikoptere i skižiće za prsvoz preko 
vode i grubih terena. Vozovi će se kretati po 
tankom vazdušnom jastuku, brzinom od 600 
kilometara na čas. U vazdušnom saobraćaju, 
supersonični transport će ustupiti mesto 
hipersoničnim, dostižući brzinu od preko 
8000 km na čas. Možda ćemo moći da 
komunicirano između sebe pomoću telepa¬ 
tije I posedovati mašine koje Imaju „inteli¬ 
genciju". Svi ćemo govoriti istim jezikom, a 
svet će biti povezan onim što dartas izgleda 
kao neverovatna elektronska mreža. 


2Idraviji, lepši, srećniji 


Harmonija u svetu biće osigurana konrt- 
pjuterima koji će kontrolisati ekonomski 
razvitak. Život će biti duži i zdraviji. Moći 
ćemo da izmenimo svoje telo ili da deo 
života provedemo u zamrznutom stanju. 
Predporodajna nega će eliminisati sve uro¬ 
đene defekte. Mentalna oboljenja će se 
kontrolisati, a i fiziološki problemi, kao što 
je preterana težina. Mašine za spavanje će 
obezbediti relaksaciju sa maksimalnim efek¬ 
tom. Medicinska nega će biti pružana svima, 
a tehnika hitne pomoći usavršiće se tako da 
će se smanjiti broj smrtnih slučajeva. 

Naseljenost će se regulisati kontrolom 
rađanja; pol deteta će se znati, pa čak i 
odabrati pre rođenja. Ulepšaćemo telo, lice, 
kosu, jeftino i sigurno. Zamena organa I 
udova postaće uobičajena stvar. Sluh i vid će 
biti veštaćki pojačani, a sposobnost pam¬ 
ćenja i učenja kod ljudi i životinja biće 
unaprađena tekovima. 

















NEMOGUĆE JE VEĆ SADA IMATI TAČNU PREDSTAVU O TOME KAKO ĆEMO 
ŽIVETI U 2001. GODINI. ALI NEKA NAUČNA PREDVIĐANJA POKAZUJU DA ĆE SE 
KROZ TRI DECENIJE DOGODITI FANTASTIČNE PROMENE 





Televizija, radio i kućni kompjuter obez- 
bediće momantalnu vezu u ostalim delovi- 
ma sveta. ,,Džepni beležnik" će povezivati 
pojedinca sa ovom mrežom, tako da će Cak 
iz udaljenih mesta moći da komunicirs i 
koristi kompjuter. Požta, biblioteke i sve 
nove službe biće na principima elektronike. 
Pomoću videofona moći ćemo i da razgo¬ 
varamo i da te gledamo.. 

S mrtogo viSe slobodnog vremena — I 
novca — u 2001. godini bićemo tvedoci 
značajnih promerta čovekove ličnosti. Veli* 
ka brzina traniporta umnogome će izmeniti 
naćin letovanja, a možda ćemo preko viken¬ 
da ići na izlet oko sveta. Mnogi nali sportovi 
nače biti zaboravljeni, a rezviće se i neki 
novi, mada će i tada televizija ispunjavati 
časove dokolice. Kompjuteri će obavljati 
sve, oni će bukvalno prožeti život u 
2001. godini. Čak ćemo I u kućama imati 
kompjuterske kućne pomoćnice i robote- 


MAKSIMALNO KORiSĆENJE PROSTORA:^ 

ŽIVEĆEĆMO I POD VODOM 

OS VAJANJE DA LEKIN ZVEZDA ,• SAN 
. KOJI ĆE JEDNOG DANA POSTA TI 
^ STVARNOST 


sluge. Nauka I irtženjerstvo će nam učiniti 
mnoge usluge. Laseri će biti u svakodnevrsoj 
upotrebi, kao Sto tu danas mikseri ili 
usisivači za praSinu. 

Nova renesansa 


Postoji jedan faktor koji je od najveće 
važnosti za život u novom veku. To je značaj 
duhovnih i moralnih vrednosti. Svet će 
ogromno napredovati, ali istinski progres 
možemo izmeriti samo time koliko to 
mudro Iskoriićavamo. Upravo toliko koliko 
bude trajao zakon gravitacije, toliko će važiti 
i zakoni ponašanja ljudi — vera, nada, ljubav, 
poštenje, ljubaznost ili poverenje. 

To Sto ćemo moći da obidemo Zemlju za 
pet-SesT časova Ili stignemo do Meseca za dva 
dana neće nam doneti. zrelost i mudrost. 
Ključna taCka je da ljubav u 2001. godini 
bude snaga koja će pokretati svet. Postoj! 
razlog da se veruja da će ljudi koji će biti siti 
i zdravi telom i duhom moći da posvete veći 
doo svog slobodnog vremena plemenitim 
ciljevima. 

Na žalost, taćno je i to da ćemo sami 
moći da uništimo svet. Možda će I Sunce 
eksplodirati, ili neka ogromna nebeska stena 
razoriti Zemlju? Ali sve te katastrofe nisu 
verovatr«. Bolesti, zemljotresi ili potopi 
mogli bi da nas unište, ali su mnogo veće 
šanso da ćemo biti živi i zdravi i da će život u 
novom veku biti divan. 


Josip Plemelj 


Josip PIvmvIj rodo 
« na Bledu 1873. 
dine. Gknnaiiiu ii 
UČIO u Ljubljani, gda 
joi u prvom raj radu 
pokazuja sklonost ka 
malamatici, da bi već 
godinu dana kasnija 
davao Caiove ivojim 
starijim kolagama, 
maturantima. 

Godina tS94. odla¬ 
zi u Beć da studira 
nvnamatiku. Njegovu darovitost ubrzo aj zapazili 
profesori. Proricali su mu akademsku kanjaru. 
Josip ih nij« iznevtrio. Diplomirao je kao nsjbofll 
student, ali 2el|an znanja nastavlja usavrtavanja. 
Najpre odlazi u Berlin, a polom 1900. godina u 
Getingan, čuvani maiamaiički centar, gde %i 
predavali poznati profesori. 

U vrema Plamaljavog boravka u Gatkigenu, 
OatInganSka matematička Ikola proučavate /t 
linearne diferancijalne jednačina, a Josip PlamalJ 
bio ja medu prvima koji ja na tom polju posogao 
značajna rezultata. Nekoliko godiisa kasnija obja¬ 
vio ja radova Iz ta oblasti, koja su chirali mnogi 
vtlikl matematlčarL Sa 39 godina Plemslj postaja 
docent na katedri za matematiku Bačkog uni- 
vtrzilata, a 1907..godina Izabran ja za redovnog 
profesora na univtrzrtaiu g Carnovicu. gda ostaje 
do 191B. godina. 

Josip Plemelj ja bio aključtvo naučnik-matama- 
tičai sposoban da brzo shvati suiti nu I najtaZih 
macematičUh problema, ito mu ja donosJo velika 
uipah« i tamo gda au mnogi drugi stručnjaci činili 
uzaludne napore Padaš« godini nutamatičart 
caiog svata mučio ja RImanov problem iz teorije 
potencijala t furtkcga. Godina 1908. Plamali ^ ^ 
prvi elegantno ralio i rte osnovu toga objavio 
vtoma u^hj raspraiu. Dva godine kasnije zsvrSio 
je dalo „Istraža/anja u teoriji potencijala" I za 
njega dobio nagradu Lajpcitkog naučnog druStva. 
Na »račatioi sadnici akadamje u Beču 1911. go¬ 
dina, za matematička studije uručena mu je 
nagrada Ričarda Libans 

Teorija funkcije bila je jedna od ipac ijalnosti 
doktora Plemetja I matematičarima au dobro 
poznata i korisne takozvane ,,Plemil|ove formule", 
koje je on izveo. 

Kade je, odmah posle prvog svaiskog rata 
osnovan UnrverzUet u Ljubljani, ^ktor Plasnalj ja 
postavljen za prvog rektora i redovnog profesora 
mMerruttike no Filozofskom takult«u. Tada u 
zonlji rtastaju taikoće, a za naučni rad nedostaje 
sredstava. Profesora Plemelja pozivaju svnski uni- 
verzrteti, itude mu povoljne uslove za dalji naučni 
rad i razvitak, no on. jugoslovenski orljentisan, 
radije ostaje u domovini učeći i prij>r#nte|uCi 
jugoslovenski matematički kadar. 

Josip Plemelj Izabran je 19n. godina za do¬ 
pisnog člana Jugostovenske akademija znanosti u 
Zagrebu, a od 1930. godine je član Srpske aka¬ 
demije nauka u Beogradu. Doktor Plemelj je jadan 
od prvih članova SlovenaCke akademijo zrtanosii i 
umetnosti I vtonta zaslužan za njeno osnivanje 
1938. godine. 

Nakon zevrjetka drugog svetskog rMa, profesor 
Plamali nastavlja pkrdolvorni tad. U slobodnoj 
zemlji doZkreo je najviSa pršrnanje i čast otvaranja 
Prt^ knrwcsa jugoslovanskih matamatičasa I 
fizičara, 1M9. godina u svom rodnom meitu 
Bledu. 

Umro ja 1967. godma. u devedeaet CrtvrtoJ 
godini života, ostavivii za sobom mnogobrojna 
značajrte tratamallčkt radova. 
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Zanimljivosti 

dta štiti kapsulu 
da ne izgori? 

Poito i« tmif^rstura prilikom ulaska u 
zemtjmu atmosfaiv veoma mtamivna, sarari- 
nici američke Nacionalne akademije nauka 
motali su da izaberu ne santo materija! za 
kapsulu, već i njen oblik. 

Posle testiranja različitih oblika, oni su 
pronašli da se minimalna količina toplote 
razvija ako je dao broda koji je Ocem 
okrenut ka pravcu spuStanja zalupljen i 
simetričan. Zbog toga je zvonasti oblik 
kapsule sa Širokim, savijenim dnom. 

I s ovom adaptacijom temperatura za 
vrame ulaska iznosi preko 600 stapeni, ito je 
vtia od tačke topljenja svih metala sem 
tantala i volframa. Bilo koja metalna sup- 
stanca izložena toj temperaturi omekiuta bi i 
verovatno se istopila. 

Toplotni Štit koji je pronađen, pravi se od 
nemetala, neke smolaste vrste super-plastič- 
ne materije. 

Štit je sposoban da izdrži temperaturu od 
preko 1000 stepeni. Sto je za 600 stepeni 
viie od temperatura pri ulasku koje su dosad 
zebelelene Prednost ovog sistema je u tome 
Sto se toplo ta ^>sorbuje, a ne sprovodi, tako 
da nije potrebno hladenfe kada se brzina 
kapsule smanji. Do vremena kada bi Štit 
potpuno izgoreo, ulazak je potpuno zavrien 
i zalemljeno čelično saće nije toplije od 600 
stepeni, dok unutrašnjost kapsule zadržava 
tamperatuni od 25 stepeni prilikom spuSta- 
njđ. 

Staromodna lampa 

Tomas Alva Edison pronaSao je sijalicu za 
električno osvetljenje 1879. godine. Posle 22 
godino. 1901, jedna od tifi novih pomodnih 
naprava, prikačena je i uključena na zgradi 
Vatrogasna komande u Uvermoru, Kafifor- 
nija. JoS uvek je tamo i joS uvek radi. Stara 
si/alica nije gaSena gotovo nikad, 71 godinu. 

Po danaSnjim standardima, trebalo bi da je 
piegoreta 852 puta. Sijalica je pravljena 
ručno, sa debelim ugljenim punjenjem, u 
Šekjjevoj električnoj kompaniji, koja se nije 
razvila u industrijskog džina jer su njihove 
ajaiice bite toliko trajne da ih nikada niko 
nije ponovo kupovao. 

Sijalica danas uživa poStovanje čitave 
vatrogasne posade. U vreme planiranih i 
neplaniranih prekida stmje, kada svi aparati 
otkazuju, eksplodiraju Hi pregorevaju, 71-go- 
diSnja sijalica šija i šija. 


Napravi sam 

S detektorom 

U tajne elektronike 

ZA NAŠE MLADE ČITAOCE OBJAVLJUJEMO OVU JEDNOSTAVNU IZRADU DETEK¬ 
TORA U NAMERI DA IH PODSTAKNEMO NA PRVI KORAK UPOZNAVANJA / RADA 
NA ELEKTROTEHNIČKIM UREĐAJIMA. SA DETEKTOROM SU SE IGRALI 1 UČILI 
NAŠI OČEVI. PRAVILI SU fH I IZ POTREBE, NAROČITO ZA VREME DRUGOG 
SVETSKOG RATA. DANAS SU ON! JOŠ JEDNOSTAVNIJI, TE IH RADO IZRAĐUJU 
MLAD! ŠIROM SVETA, JER IM PRUŽAJU VELIKE MOGUĆNOSTI ZA EKSPERIMEN 
TISANJE 


Velike i snažne radio-stanice danonoćno 
emituju svoj program, šaljući ga elektro- 
magnetnim talasima na sve strane. Mi tu 
„boku" srećom ne ćujemo, već su nam za to 
potrebni ladio-prijemnici koji su u moguć¬ 
nosti da iz tog ogromnog „hora" Izdvoje 
samo jednu stanicu koju želimo i njene 
signala precvoie u čujni zvuk. I detektor je 
radio prijemnik koji nam to omogućava, ali 
on je pojedrrostavljen i s njim možemo čuti 
samo nekoliko najjačih stanica. 

Pre početka izrada detektora moramo 
napraviti antenu od bakarne žice duge oko 
10 metara i zemljovod (uzemljenje) — veza 
sa vodovodnom slavinom, ili sa metalnom 
šipkom zabodersom u vlažnu zemlju. 

Nekada su se graditelji detektora mučili 
bockajući kristal galenita čeličnom žicom u 
„kristalnom kućištu" i tako tražili najbolji 
prijem. Danas se to više ne radi. Za svega 
2—3 dinara možemo u svakoj prodavnici 
radio-materijala kupiti kristalnu diodu ozna¬ 
ke AA-101, ili sličnu. Zatim je potrebno da 
od kartona napravimo valjak prećnika 3 cm, 
a dužine 10 cm, i da na njega pažljivo 
namotamo lakiranu bakarnu žicu debljine 
oko 0,4 mm. Na valjak se namota 100 
namotaja, s tim što se na svakom desetom 
napravi po jedan izvod (uvijanjem parćeta 
žice). Ovi izvodi se prave zbog kasnijih 
eksperirnentisanja u traženju stanica i naj¬ 
boljeg prijema. Kaleme možemo praviti 
različitih dimenzija i različitih debljirsa žice. 




pa ih menjati kad zaželimo da istražujemo 
mogućnosti našeg uređaja. 

Antenski vod treba da spojimo sa jedna¬ 
kim krajem kalema. Na istom mestu spajamo 
i kraj kristalrse diode, a zemljovod na 
suprotnom kraju kalema (slika 1). Ostalo ja 
još da na drugi kraj kristalne diode i kraj 
kalema priključimo sluiallce od oko 2000 
oma. Ako se muzika ne čuje, potrebno j« 
okrenuti polove kristalne diode. Na slici (1) 
pored izgleda delova, stoje i njihovi elektro¬ 
tehnički simboli. Na slici (3) ovi simboli su 
spojeni u shemu koja objašnjava spojeve 
našeg detektora. Shema se lako čita: A - 
antena, L - kalem, O — kristalna dioda, Z - 
uzemljenje i S — slušalice. Kad to savladamo 
možemo sklapati detektora i po drugim 
shemama, kao što je slučaj na slici (2) 

Ako je uspela da vas zalntereiuje ova 
„radio-tehnička škola", ako sta zadovoljni 
prijatnom muzikom iz slušalica i ako zaželite 
da gradite složenije uređaje: tranzrstorske 
prijemnike, voki-toki aparate, sirerre, mi- 
gavce, alarmne uređaje i kompjutere, pišite 
nam. 

D. Blanuia 
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Registar 

TEM* .GAl/lKM' 

Obiavlieiih o tr 1-9 1972. jcitna 


čit^tsc Žtvković Đofđs iz Sombo^o predložio je ds ne kreju godine odnosno u jenuarskom broju 
štemparna registar tema koje smo objavili u toku 1972. godine, Poito smo sa i sami bavili tom idejom, 
a verujemo da če je pozdraviti i ostali ri^i čitaoci, posebno oni koji sistematski obraduju po/edine 
naučne grane, kao i oni koji če ukoričiti čitavo goddte (jer če im registar oiakiati pronalaženje 
odgovarajućih temal, priredili smo regtstar / za njegovo koriičenje dajemo sledeća objašnjenja: 

— rubrike su sređerte po abecednom redu; 

— naslov tema, iz kojega se i pored naziva rubrike ne može razaznati uži sadržaj, ima u zagradi 
dopunski odredni naziv; 

— brojitelj označava broj „Galaksije'', a imenitelj stranicu; 

— „ Vesti iz nauke i tehnike", kao i pojmove iz „Male erKiklopedije", zbog njihovog velikog broja, 
nismo rnogli ponaosob da prikažemo. Ipak, čitaoci če tako moći de ih nadu jer smo na odgovarajućem 
mestu abecednog redosleda ukazali na kojoj se strani svakog broja nalaze. 


Antropologija 

Mainariji jtanovnik Evropa 2/44, 
Raj dobrih divljaka 7/50; Rodoalov 
tur 20 miliona godina S/38; 

Aitieologija 

u traganju aa koranima crviliaacija 
4/48: Prie« iz potonulih gradova 
6 / 66 ; 

Arhitektura 

Najracionalniji grad na svetu 2/56; 
Suparkontlor pod oblacima 3/57; 
Polarni grad 6/46; 

Astronautika 

Covak i tvamir 1/5; Da li nam ja 
potreben svamirski program 1/6; 
Novi prodor u tuarrar IMisija „Pioni¬ 
ra-10"! 1/20; Na Marsu ipak ima 
livou? 1/21; „Orion” u posati 
Matacu 2/12; Sa Uatoćava planin* 
na Zamlju f„Luna-20"j 2/15; Naj¬ 
duži lat u tvamir („Pionir-IO") 
2/16; Najnoviji snimci Marta 2/18; 
Jadanaatl godina kotrrdćke ara 
2/19; Prvi lunarni grad 3/8; I pored 
•vaga utpah IMrtija „Apolo-16") 
3/13: Korbtta Invasticija (Koristi 
programa ..Apokr") 3/15; Svemirski 
taksi 3/16; U kosmosu — ljudi I 
automati 3/17; Šta ive sadrži lunar- 
ni modul 3/18; Sira moOunarodna 
saradnja (Dostignuća sovjetske kos 
monautika) 3/20. „Apok>-16" na 
Meaacii 4/8; Sojut I Apokt u rajed- 
nićkoj misiji 4/10; Skalandar sov¬ 
jetskih koamoiMutu 4/11, Buduć 
nosi orbitalnih stanica5/24: Nukle¬ 
arni motor za svemirska brodove 
h/21: Udruženim srurgama u svemir 
ISaradnja SSSR i SAD) 6/22; Brzi¬ 
nom svetlotti do zvazda (Fotonske 
raketa) 6/26, U baražnoj vatri atta- 
roida (Lat „Pionira 10"! 6/27; Obli 
ci kosmifkih letelica 6/59; Petnaest 
godina kotmićkeera 7/17, Optatva- 
torlje na orbiti 7/18; SastI put na 
Masacu IPrtlimin. podaci o Apo 
k>-17) 7/20; Balonima u tvamir 
7/2t; Sateliti tipa ..Kosmos" 7/59; 
Zaljubljen u more — poletao u 
kosmoa {lmetv|u sa kosmonautom 
Savatijerxwim) 8/16; Nebeska labo¬ 
ratorija „Skviab " 8/20; Prindo rada 
rakete 8/61; KL';sani« u kotmersu 
8/60; Plodovi svemira za Cliav svet 
9/14: Poslednji pur na Mesec (Misija 
„Apolo-17") 9/16 


Astronomija 

Od kada postoji Univerzum? t/t6: 
Zvazda u unutrašnjosti planeta 
1/18; Galaksij« - kiferi kvazara 
2/20; „PrugiElI" džin Jupiter 2/22: 
Zailo kometa imiju rep 2/23: Za- 
grebaeka zvjezdarnica 2/26: Gde su 
granice Univerzuma? 3/10; Venera 


— plahau sumraka 3/11; Kako Ce 
umreti nala planeta 3/12: Da li ja 
Ajnitajn bio u provu? (..Paradoks 
vremena"! 3/23; Novo rtebo nad 
nama (Inirocrvana astronomija) 
4/15; Ova svemira? (Hipoteza o 
paralelnim svatovima) 4/19; Kako 
sa Čitaju nebeske koordinate 4/58: 
Kako se lormiraju zvazda 5/20; 
Voda na fslunaiama 5/22; Vtsnici 
vanzemaljskog života IMetaoriti) 
5/23; Aslrortomako druitvo „Rudar 
Božkovk!" 5/62; ..Svethsnici" na 
tubu Matagalakilja (Kvazar!) 6/18; 
Kaplarova madattja o letu na Moaec 
6/20; Ni pakao nije neosvojiv (Ve¬ 
nera) 6/23: Provale obtaka na ..bez¬ 
vodnoj" planeti (Mars) 6/25; Zem¬ 
lja ime čvrsto jezgro 6/60: Deseta 
planeta u blizini Sunca? 6/61; 
Žabo ja nebo plavo? 6/61, Zvazda 
se veCno rađaju 7/13: Sunca — naia 
zvezda 7/15; Svemir u jednoj Ctstici 
8/12; Saturn — planete s prsteno- 
vima 8/14; Crrta jame 8/59: Vruć 
izvaktaj s Venera 9/20: ZWto je 
Venera pokrivena oblacima 9/21; 
Zemlja Vao antena 9/22; Amerićki 
program za istraživanje svemira 
9/22; Svemir se na liri? 9/23 


Automobilizam. 

Vozilo koie n» ubij« 5/40, Pr»t»£B 
naSIfi bolkte 8/fiS 


Biologija 

Mozak - najsovrienija kibernetsko 
maSina 1/66; Beba iz retorte 3/48; 
Arhitektura ćelije 4/(X): Nastanak 
žhiora na Zemlji 6/43; De li se duia 
sastoji od moltkuU? 6/44; Foto¬ 
grafije I one strane života 9/56 


Bionika 

Od ćula do savrkanih rnakina 4/52; 
Radar slepog mita 6/59: „Elektrot*- 
•ki rat" u prirodu 6/45. Caaovnik 
to som ja 6/46; Kiborg — ćovek 
kosmićkog doba 7/36; Proteza za 
mozak 7/38; Elektronsko „žaMje 
oko" 8/47 


Botanika 

Ljubavni život cveća 5/56; I biljke 
nf> 09 u d» oiećaju 8/48 

Egzobiologija 

Život rcmalj 5 kog I nezemoliskoo 
tipe 2/38; Pohod na žrvt omanizma 
(Roboti na Marsul 5/26; Od bokta 
rtja do Čovalca S/54, Da li ja mo 0 uć 
ŽWoi iz lilikona? 7/60 


Ekologija 

Karklidat smrti — Zemlja 1 /24; Od 
rezignaciie do akcijo 2/6; Koliku 


canu piaćarrro zdrirrlju 2/7: Čovek i 
biosfera 2/8: Ugroženo detinjstvo 
naka doca 3/40; Istina itrra okus 
„DIditija" 3/41; B^rad kao Čiko- 
go 3/43; Kako j« bila zelena Borska 
dolina 3/44; Svatska konferencija o 
problemima okoline 3/46; Tesna 
planeta 4/4; Grad III klopka 4/6; 
Vođa nakto nosi 4/36: Ju^ilavijs i 
svetska kriza životrte sredina 4/37; 
Jugoslavija 2000. godirra u deficitu s 
vodama 4/39; Crna lista „Galaksije" 
4.'41,- Gorani — misionasi Covekove 
okolina 5/12: Nema humanizma 
gde postoji tiranija nad prirodom 
6/13: Vrema za akciju 5/14; SR 
Hrvatska u borbi za urrapradanja 
ljudska okolitta 5/14; Nevolja koja 
ujedinjuje IKonferencrja UN o ćova- 
kovoj okolini 5/15: U paklu buka 
5/18; Živell u skladu s prirodom 
6/4; Entuzijazam kioil bujica (Go¬ 
rani u akciji) 6/13; Zaleisi travni 
tepih 6/14; Slovenija Objavila rat 
zagadanoj životnoj snadlni 6/15: 
BućnI Zagreb 6/16; Vazduh nad 
Srbijom pod zaMtom zakona 6/17; 
Otpaci — sirovina budućnosti 7/B; 
Da Jadran ne postane — Mrtvo more 
7/10; Za Taru — mirMjt do dvanaest 
7/11; Brus — velika ikola u prirodi 
(Akcija gorana) 7/12: Budi se eko- 
(oika svest nacije B/4; Odluka pro¬ 
širenog indjathrnog odbora o osniva¬ 
nju Saveia ra ratlitu i unapradarga 
ćovekove sroditMi u Jugixlavljl 8/7; 
Sudbina Dunava — međunarodna 
obaveza 8/8: Zagađlvar^a poćinja u 
naSim dulama B/tl, Moćvata — 
prokletstvo Ili blagoslov? 8/46: Na- 
cn programe rada Seveta za zaStitu i 
unapradanja Covekove sredine Jugo¬ 
slavije 9/7; Naia jedina plamta 9/8: 
Dunw menja mapu Evios>a 9/10; 
Aktivnost Družtva ekologa Jugosla 
vije 9/11; Ekologija kao predmet u 
Uolama 9/13; Gorani Subotica iz- 
manlli lice greda 9/13: Da II okaanl 
postaju sva slaniji? 9/62 


Elektronika 

Horizonti mikroelektronike 2/46; 
Svailost džinovska snaga (Laseri) 
3/54; Laserski kaleidoskop 3/56; 
Radar — serlmo CulO ćoveka 5/43; 
„Elektronski nos" S/44; Slika u tri 
dimenzije (Laseri i holografija) 
6/50; Svatlost hladne lopota (Laser¬ 
ski ornamentograf) 9/40; Kako se 
totografilu atomi (Elektronska rni- 
kroskopija) 9/46 

Energetika 

Farme sunCeve energije 6/58 

Ergonomija 

Sislain Covak-matina 4/13 


Fizika 

Kako energija može pred u masu? 
1/59: Šta su tahjorti? 2/60: Neutrt- 
rro — fantomska Cestica 3/60; Gra- 
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i/ltani pob«đu(u silu tefe 4/18; 
E«fgwk« poljs ■ hiptrprpvtor 
5/61; Aiom - tavsznik I neprljttel) 
Covekov 6/7; 15 to«M TNT po glavi 
stanovnika 6/11; Lovac radioaktiv¬ 
nih Izvora 6/12; Sila kO|a pokrala 
Svatova (Fanoman gravitacija) 6/19; 
Prodor u nevidlilvo 7/48; Atom 
atoma (Kvarkovil 9/48 


Futurologija 

Snaga iznad ćoveka i drtriiva? 

1 /44; Itmadu nada i tkapse 2/50; 
Trada konferencija O Istrainranju 
budućnosti IBukuraitI 2/53; Kriza 
privikavanja 3/4; Kako naućnlci 
vide 2000. godinu? 3/7; Meiicrpno 
blago svuda oko nas (Prirodni lasur- 
dl 4/42; Gđe smo, kudo idamo? 
5/4; Gradovi na dnu okaana 5/8; 
Svat u kome ćamo žlvetl 7/4; Mora' 
— ambijent trudućnosli 8/43 

Instituti 

VinCa |uC«, danas, sutra 1/50; InstF 
tul Jožef &tefang/i2 


Ishrana 

Šansa za opstanak: sintetička hrana 
4/44; Novo orutje protiv gladi 
(Biololki Insafclicidil 7/66 


Kibemetika 

Od mozga do komojutara (Asocija¬ 
tivni kompjutari) 2/48; Izgradnja 
informacionih srstama u Jugoslaviji 
3/52; Kompjuteri protiv zloCina 
3/54; Kompjutarl u savramanoj 
Uampi (CGP „D6LO"| 4/66; Kom¬ 
pjuteri u skiibi nauka 6/^; Pasme I 
slika iz maline 7/40; RaCunar kao 
kompozitor 8/42, RaCunar jaftlnijl 
od talefona 9/47 


Mala endkiopedija 

2/62 , 3/62. 4/61, 6/62, 6/62, 
7/62,8/62.9/62 


Medicina 

Iz klinička smrti u život 1/53; 
Elektromka bolnica I /&4; Na ptsgu 
besmrtnosti 2/64; Zamrztsvanje 
umasto Skalpela 3/SO: HlamofiliCerl 
pomažu sami labl 3/62: Zagonetke 
alergije 6/52; Petrsaest minuta za 
jedan zub 6/53; Oružje smrti van 
zakona 5/53; Laćenje ubodom igle 
6/54: Opasno« zvana holestarin 
6/SS; Vakcinom protiv raka 7/66; 
Migrerta — uzroci, simpionu, zablu¬ 
de 8/50; &i! se trujemo olovom 
8/61; Ima U idealno zdravih ljudi 
9/51; Uzroci nenormalnog ponaia- 
nja deov 9/53 


Meteorologija 

Kakvo ć« vrame biti sutra 7/46; 
Satalitom prot^ tornada 9/42 


Naučna fantastika 

Prolog 1/29; Drugo detinjstvo 
1/31; Nepoželini stanar 2/32: 
MraCni Intermeco 2/34; Čudesrte 
noć 3/34; (Xojnik 3/35; Prvi sajam 
nauCne fanianike 3/39: Zvezdg 
4/28, Magla 4/30; Ko plagira 4/32. 
^lažar 5/28; Mrtva planeta 5/31: 
Čarobni br<^ 6/29; Spašavajmo 
kosmos 6/29; Opasna Istina 6/33: 


Prvi evropski kongres nauCna fenia 
stike 6/36: Uspomena 7/28: Vara¬ 
lica 7/29; Ne postavljoj glupa pila 
nja 8/30; Na izmaku vremana 8/33; 
Odisala u svemiru 8/36: KljuC rago 
netke 9/32; Putna groznica na Par- 
nasu 9/36 


Pisma Galaksiji 

Biti u toku svog vremena 1/28; 
Pisma I odgovori 4/4, 6/2. 6/2 
7/2,8/2, 9/2.9/68 


Pronalasci 

IgraCke koje to vile nisu 1 /SI 


Radioastronomija 

Poruke Iz beskraja 1/37; Halo. 
Zemljo, da li me,Citai? 1/38; Da li 
ssno vasionski * fobinaoni 2/40; 
Avantura koja ne prestaje (Nova 
saznanje o koemoeul 3/21 


Saobraćaj 

Trsnapo (Madunar. Izložba seobra- 
Cajel 4/46; Reaktivni ranac 5/42; 
Turtiotren — meteor na iinama 
6/42 


Sport 

Pozornica XX olimpijskih jgera 
5/46: Totalna talevlzija na olltnpij- 
sklm igrama 8/52 


Tehnologija 

Gde je tanko - na kida sa 4/46; 
Nafta iz vazduha 8/44; Santa leda u 
Caii 8/46 


Telekomunikacije 

Jugoslavija u „Imaltatu" 3/25. Rtz- 
90 vor kroz Zemlju 8/41 


Tribina 

Trenutak istina (Spas ja u nauci) 
2/4, Nauka u naiem dniltvu (Inter¬ 
vju sa Trpatom Jakovlavskim] 9/4 


Uvodna reč uredništva 

Uz psvi broj 1/4; Prvi odjeci 2/4; 
Sarednja 3/4; Pisma 4/4; Dvobroj 
6/4; Uz poCeiak ikolske godina 
6/4; Na duga staze 7/4; Novi 
podnaslov 8/4; Čovek i njegove 
sredifta 9/4 


Vazduhoplovstvo 

Krila u zamahu 1 /8; ZakrCano nebo 
1/10; Čovek Ili ptica 1/12; Roman- 
tika I posao 1/14; Škola u kojoj sa 
uvek uCi 1/58; Vazduhoolovno mo¬ 
delarstvo 1/60; Bazbadan vazdutni 
prostor 2/24; Snažan I savrernen vid 
oružanih snaga 2/26; Korttrolor le¬ 
tenja - proieslja povarenja 2/28: 
Vazdulnl pirati 2/30: Avion baz 
aerodroma 2/30; Pirueta u vazduhu 
2/31; Intaligonciia pilota i astro¬ 
nauta 2/58: Kako postati dobar 
pilot 2/69; Kakvi tu nam aerodromi 
potrebni 3/26; Krila Kine 3/28- 


Meteorolog>|a i itadzvuCna avijaciia 
3/29; EkstraOtcije jedina prava mara 
(VazduSni plratil 3/30: Ispravno 
poletanja 3/59: „Leteća porota" 
protiv vazduSnih girata 4/20: Vaz- 
duhoplovstvo i rtjegovo vabCanstvo 
dolar 4/22; Pultan u rad najmoder¬ 
niji dmuiaior aviona 00-9 4/23; 
SaCuvajmo „zeleno zlato" IBorfaa 
protiv tumakih požare) 4/26: Pre- 
živeli pilu istoriju (Uspomena pil» 
ta-ratnika) 4/26; Precizno poletanja 
4/59; Deselogodilnjfca aerodroma 
„Beograd" 5/47, Jedrilice u ratu 
5/48; 13. svenko prvaraivo u vard. 
jedriliCarstvu 5/50: Ofatuivna avija¬ 
cija S/SI: čemu služe flapsovi 
5/60, Automatizacija radara 6/37; 
Motorna jadrilica SSV-17 6/39; Oo 
Sidnaja za 24 Cesa 6/40, „Zlatni 
orao" helikopterske avijacije 6/41; 
Druga velika seobe naroda lJAT u 
ofanzlvl) 7/22: Kengurova krila 
(Vazduhoplovstvo Australije) 7/23; 
Veitačko rasturanje magle 7/25; 
Avion Ili helikos>ter 7/26; Raketa- 
ma protiv požara na avionima 7/77; 
Bitka dobijena u vazduhu B/22; 
Rožiot spreman da poleti B/26; 
Džin medu helikopterime 8/27; Ve¬ 
ća baina — manja sigurnost 8/28; 
In memorlam — Viktor Bubanj 
8/29; Bitka za osirva („Podgoct 
72") 9/24. Piloti sa saCeju... 
9/26; Letenja avionom — bM avi¬ 
ona 9/26; Koliko ja pilot zdrav 
9/27; U sradittu planine Čaian 
IPVO SAD) 9/28; Do nadivuCna 
brzine bez pucnja 9/29: Mnogo 
buke oko naćege (Tihi avionski 
motori) 9/30 


Velikani nauke 

Ruđes Botković 1/61; Leonardo da 
VInCI 2/61; lsak Njutn 3/61; Marin 
Gaialdlć 4/60; Mihajlo Peirovlć- 
■Alaa 5/61; Edvard Rusjan 6/62; 
Mihajlo Pupin 7/61: Jovan Cvijić 
8/62; Marko Amonije da Dominus 
9/59 


Vesti iz nauke i tehnike 

4/54, 5/38. 6/S2. 7/44. 8/58, 
9/45 


Vizije i hipoteze 

Svemir ja naSa sudbina I /39; Oe II 
su bogovi bili anronauti 1/42; Stara 
legenda i zapisi 2/42, PraisTorijski 
roboti 3/32; Tajne drevna Indije 
4/34; Beli ljudi sa zvezda 5/36; 
Svemirski brodovi iz praistorife 
6/34: Podzemni gradovi Južne 
Amerike 7/34; Ko je gradio pira¬ 
mide? 7/36, Liudl-rlbe zagonetka 
daleke protlosci 9/38 


Zoologija 

Morski aisarl — fenomen edaptadje 
4/50; Delfin — razumna životinje? 
5/68: Za MIk limpanze reCnik ne 
postoji 7/52; Život na dva konti¬ 
nenta (Ptice selice) 7/53: Ribe 
kelakante - žtvt fosil 9/44; Puž - 
akrobaca na trapezu od bića 9/60; 
ZaSto kamila može da Izdrži dugo 
bet vode 9/60 
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Ideju o nastanjenom veitačkom satelitu prvi put je Unao Edvard Everet Hej! (Edward Everett Hale) u svom romanu 
„Mesec od opeka" (La Lune en brigue). Trideset sedam stanovnika tog satelita komuniciraju sa Zemljom postevljejuči se 
ne Ivicu diska i čineći velike i mele skokove u ritmu Morzeove azbuke. Knjige i drugi predmeti lansiraju im se sa Zemlje, 
eii jedan deo tih poSiijki prometuje seteiit i grevitira oko njega. 
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ŠKOLA SUTKAŠNJICe KAKO JE ZAMIŠLJAJU NEKI VODEĆI AMERIČKI VASPITAČI, ARHITEKTE I PSIHOLOZI. KAO ŠTO POKAZUJE 
OVA SLIKA, ONA ĆE IMATI TRI TORNJA U KOJIMA ĆE SE IZUČAVATI NAUKA, KULTURA I DRUGE DISCIPLINE. SVAKI TORANJ 
IMAĆE ODEUENJE ZA VASPITANJE I DEĆJI VRTIĆ, ODELJENJA ZA SREDNJU ! VIŠU NAOBRAZBU, A NASTAVA ĆE SE ODRŽAVATI 
UZ POMOĆ KOMPJUTERA, RADIJA, FILMA, TELEVIZIJE I DRUGIH AUDIOVIZUELNIH SREDSTAVA. OZBILJNE PREPREKE I PROBLEM! 
KOJI SU DOVELI DO KRIZE U VASPITANJU ŠIROM SVETA. MORAĆE DA BUDU R9EVAZIĐENI PRE NEGO ŠTO TAKVI IDEALNI 
„UČENJAČKI" GRADOVI IZ GODINE 2000. POSTANU STVARNOST. 




















